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Ammoniakforluster Idisslare - e
Atgarder i utfodring och stall

mer energi och mindre protein
i foderstaten och fas- eller

Det kvave som inte tas upp av djuren hamnar i gddseln. Redan néar individutfodra djuren.

man utfodrar djuren kan man gdra en hel del fér att minimera forlusten » Minska foderspillet vid skérd

av ammoniak. och lagring genom att minimera
tillvaxt av bakterier och svamp i

Att optimera foderstaten for rproteinhalt sanker godselns kvave- fodret.

innehall och reducerar darmed ammoniakavgangen.

) Anpassa foderfronterna och
ha géarna kortstréigt eller mixat
foder samt utfodra flera ganger
per dygn sa att foderspillet vid
utfodring minimeras.

Y Hall strébaddarna torra och
stré gérna med torv. Godsla
ut regelbundet och minimera
gbdselbeméngda ytor for att
minimera ammoniakavgangen.

» Minskat luftflode, temperatur och
pH-varde minskar avgangen av
gaser fran godseln.

Foto: Janne Andersson

Det finns manga atgarder som minskar kvéaveforlusterna i utfodringen och stallet: Optimera foder-
staten, minimera spillet och anpassa gédselhanteringen.

Utfodring

Kvaveeffektivitet

Andelen kvive i fodret som éterfinns i produkter (mjolk och kétt) 4r ett mite pd
hur effektiv produktionen ir. De stora férlusterna sker via godseln. I ligproduce-
rande besittningar tar det lingre tid att fi fram produkterna, mer underhllsfoder
krivs och spillet ir storre 4n i hdgproducerande besittningar. S& hir mycket av
kvivet som djuren dter hamnar normalt i mjolken eller kéttet:

*  Mjolk: 25-30 % /
*  Ungnét: 15-30 % /
. Lamm: 15-20 % /
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Kvaveeffektivitet
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Kalla: Lindahl, 2003. Kvaveeffektiv uppfédning av ungnét. KRUT /
Svensk Mjolk.

Hur hojs kvaveeffektiviteten?
Effektiviteten hojs med friska djur, lag dodlighet, hog

produktion och god tillvixt. En foderstat som ir vil
anpassad till djurets behov med laga proteingivor men
samtidigt tillricklig mingd essentiella aminosyror, ger
hég effektivitet. Striva efter att nd ett hogt foderutbyte
med bra niringskillor, ritt formalningsgrad pa spann-
mal, pelletering och vil fungerande foderfronter och
foderautomater som minimerar spillet.

For idisslare hojs kviveeffektiviteten genom att:

. Sinka proteinhalten i foderstaterna

. Héja energihalten i fodret utan att dverbelasta
vommen

e Utnyttja vallfoder med hog energihalt

. Kombinera vallfodret med majsensilage, betfor och

liknande
. Komplettera med rapsmjél som proteinkilla

. Anvinda tillsatsmedel vid ensileringen

Foderspill och foderhygien

Allt spill i produktionen ger klimatbelastning. Det kasse-
rade fodret ger ocksd kvivefdrluster nir det bryts ner.
Foder som kasseras innebir ett simre foderutnyttjande.
Om diligt foder anvinds vixer eller mjélkar djuren
simre, vilket ger en ineffektiv produktion och ligre
kviveeffektivitet.

Skord och lagring av grovfoder

I odlingen behéver man vara noga med att undvika smit-
tor fran bland annat gddsel, toxinbildande filtsvampar
och klostrider frin jordinblandning. Det giller sedan att
forhindra tillviixe av bakeerier eller mégelsvampar i gron-
massan dir hdg vattenhalt och omgivningstemperatur
kan forsvdra inlagringen.

Att forluster uppstir vid ensilering 4r vanligt, men de kan
begrinsas. Férlusterna beror ofta pé att syrehalten 4r allt-
for hog i ensilaget under lagringstiden och att uttag sker
under lang tid da silon stir 6ppen och exponerad for
luft. Atgirder for att minska forlusterna ir darfor att:

. Packa bittre

. Ticka bittre
. Anvinda tillsatsmedel
. Ha en hog uttagshastighet

Vid 6ppning av ensilagesilor 4r varmging orsakar av jis-
ning det mest besvirande problemet i foderlagringen pé
svenska mjolkgardar.

Storbalar (enskilda eller i slang) 5-16
Tornsilo 8-16
Plansilo 15-35
Limpa 20-35

Kalla: Gard & Djurhéalsan, 2015. Fran Falt till Mule. 2. Lagring & hante-
ring av ensilage.

Foderspill vid utfodring
Vid utfodring av djur uppstar i praktiken alltid foderspill

av olika anledningar:

. Djuren drar foder frin foderbordet och sedan ner
i skrapgangen.

. Fodret kan innehélla grova och mindre smakliga
partier som djuren limnar.

. Djuren kan bléta ner och trampa pa foderrester
som sedan inte 4ts upp.

Med foderhickar som anpassats till djurets storlek och
kroppsform kan man minimera foderspill. Foderbords-
avgrinsningar eller foderhickar som fir djuren att lyfta
och vrida pa huvudet nir de backar ut frin foderbordet
gor att de drar ner mindre mingd foder pa golvet eller
marken.

Planera for flera utfodringar per dygn. Med flera smé foder-
givor minskar foderspillet, eftersom djuren hinner ita
upp fodret innan det hamnar i skrapgingen eller ratas.

Utfodringsmetoden paverkar uppkomsten av foderspill
och langstraigt foder ger oftare spill @n hackat. Mixat
foder som utfodras med bandfoderfordelare kan ha
nistintill obefintligt spill medan ensilage i foderhickar,
speciellt om de stir utomhus, har betydligt mer. Silon,
fodervagn och foderbord kan ha svérstidade hérn och
kanter dir foder ldtt kan samlas och bli diligt.

Fas- och individutfodring

Djurens behov av niring férindras under produktions-
cykeln dir exempelvis hdgmjélkande eller yngre djur
behéver mer protein av hogre kvalitet dn vad ligmjol-
kande eller ildre djur gér. Genom att utfodra varje djur
individuellt eller fasutfodra grupper av djur, under olika
stadier i produktionscykeln minskas riskerna for éverut-
fodring med protein.

Laga proteingivor

Det ir viktigt att se till att fodret tillgodoser djurens
behov av niringsimnen och en sinkning av riprotein-
halten innebir en viss minskad sikerhetsmarginal. Forsk-
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Anpassa foderfronterna for att undvika spill. Detta &r séarskilt viktigt vid utfodring av langstraigt grovfoder.

ning visar att 14—15 procent proteinhalt i mjélkkornas
foderstat dr det mest optimala. En 6kning frin 13 dll 14
procent raprotein i foderstaten okar mjélkmingden med
nistan ett kg medan en dkning av rdproteinhalten frin
19 till 20 procent bara ger 0,4 kg mer mjslk.

Det ar viktigare att nykalvade och hégmjolkande kor far
i sig mer protein in ldgmjélkande. Kor i sen laktation
och sinkor har ett ligt niringsbehov och for dessa dr
mojligheterna att sinka riproteinhalten stora. For varje
procentenhet mindre riprotein i fodret till notkreatur
minskar ammoniakavgingen med 17 procent.

Ureahalten i tankmjélken ir ett bra nyckeltal for att
utvirdera ammoniakavgingen i mjdlkkostallar. Act
sinka ureahalten frdn 5 dill 3,6 mmol per liter minskar
ammoniakavgingen med 10 till 34 procent beroende pd

stalltyp.

Hur man optimerar pa aminosyrorna

Det gr att siinka proteinnivin och dnda 6ka produktionen
genom att tillgodose behovet av aminosyror. Det vikti-
gaste ir att mikrobsyntesen i vommen ir tillgodosedd
och att man riknar pd de proteiner och aminosyror som
kan tas upp i tarmen. Sedan ticker man upp aminosyra-
behovet med tillsatser av specifika, vomstabila amino-
syror och bypassprotein.

I ekologisk produktion ir det inte tilldtet att tillsitta syn-
tetiska aminosyror, men man kan fortfarande optimera
pa de analyserade aminosyrorna som redan finns i fodret.

Olika fodermedel

D4 idisslare dr skapta for att enbart 4ta gris 4r det vallens
aminosyrasammansittning som bor efterstrivas i den
totala foderstaten (en lysin/metionin-kvot pé runt 2,6).
Rapsmjol dr den proteinrdvara som ir mest lik vallen nir
det giller kvot mellan lysin och metionin. Det passar
dirfor bist som proteinkilla i grisensilagebaserade foder-
stater. Med mycket majsensilage krivs en hogre kvot for
att viga upp det liga lysininnehillet. Akerbona och irtor
ir exempel pd bra komplement i en sidan foderstat.

Rapsmjol ger battre kvaveutnyttjande

Rapsmjol i stillet for soja kan ge mer mjolk, bittre kvive-
utnyttjande och ligre metanutslipp nir foderstaten
bestar av grisdominerat ensilage. Enligt studier 4r mjol-
kens ureahalt ligre for de mjolkkor som fir rapsmjsl.
Dessutom har rapsfré och kallpressad rapskaka ett hogt
fettinnehall som kan ge en minskad metanproduktion
och en bittre fettsyrasammansittning i mjélken och
kottet. Dock innehéller raps mycket fosfor vilket okar
fosforinnehallet i godseln.

AAT - ett méatt pa aminosyraupptag

En optimerad proteinutfodring till idisslare bygger pa

att man maximerar produktionen av och kvaliteten hos
mikrobprotein. AAT beskriver andelen aminosyror i
fodret som idisslare tar upp i tunntarmen. Man kan fi ett
hégt AAT-virde antingen med mer mikrobprotein och
tillrickligt med kolhydrater till mikroorganismerna, eller
genom forbittrad proteinkvalitet med mer vomstabilt
protein.

Mer protein fran grovfodret

For att minimera behovet av extra proteinfoder behover
man ett grovfoder med hogt energivirde, god hygienisk
kvalitet och sé lig andel syror och ammoniumkvive som
mojligt. Det 4r i forsta hand kornas energikonsumtion
som styr produktionen av mjolkprotein och inte protein-
kvaliteten.

Faktorer som paverkar vallens proteinkvalitet ir art, ut-
vecklingsstadium, kvivegddsling, tillsatsmedel, fértorkning
och ensilering. En snabb fortorkning av gronmassan inn-
an ensilering 6kar andelen virdefullt protein for mikrob-
syntesen och andelen vomstabilt protein. Tillsatsmedel
minskar proteinets nedbrytning under ensileringen.

I forsok dir gris/kloverensilage dr behandlade med tillsats-
medel okar mjélkavkastningen. Bade foder- och kvive-
effektivitet férbittrades nir korna utfodrades med en
foderstat med kraftfoder med lagt RUP - Rumen Unde-
gradable Protein (vomstabilt riprotein). Det kan dels for-



klaras av minskad proteinnedbrytning under ensileringen
och dels av 8kad sockerhalt i ensilaget med tillsatsmedel.
Ett minskat RUP-behov i kraftfodret nir proteinkvalite-
ten i ensilaget forbittras leder ofta till minskade foderkost-
nader och kraftfoderstrategin kan bli mer flexibel. Tidig
ensilageskord med en medelhog kvivegiva och fortorkning
till ca 30 procent ts vid plansiloensilering rekommenderas.

Det ir en osiker metod att 6ka kvivegddslingen till vall
for att f4 hogre raproteininnehdll. Mycket av detta prote-
in férloras redan i vommen som ammoniak och paverkar
inte mingden RUP. Okad rodkloverandel i vallfodret
innebir diremot en ligre nedbrytning i vommen och en
effektivare mikrobiell proteinsyntes, jimfort med gris.
Protein fran rodkléver kan dock ha ligre smiltbarhet i
tunntarmen, s det ir inte sikert att mjélkavkastningen
okar med hogre andel rodklover.

Det finns exempel dir rodkléver och kiringtand 6kat
mjolkavkastning och proteinmingd och sinkt mjélkurea-
halten jimfort med lusern- eller vitklgverensilage. Tanni-
nerna i kiringtand binder protein, vilket minskar ned-
brytningen i vommen och ger hégre halt mjolkprotein
och négot hogre mjolkmingd. I rodklover finns ett enzym
som pd liknande sitt hindrar proteinnedbrytningen och
ger en hogre kviveeffekrtivitet hos mjolkkor.

Ett grovfoder med hogt energivérde, god hygienisk kvalitet och sa
lag andel syror och ammoniumkvave som mojligt minskar behovet av
extra proteinfoder.

Stall

Minimera kvaveforlusterna fran
godseln i stallet

Mingden ammoniak som kan avg frn stallets gddsel-
ytor paverkas av hur stora godselytorna ir och hur linge
gddseln finns i stallet. Ammoniakavgingen okar med
okad godselyta. Planera stallet for si liten godselgingsyta
som mojligt med bibehéllen god djurvilfird. Minimera
uppehillstiden for urin och godsel genom att leda ivig
urin s fort som majligt. Urea i urinen omvandlas mycket
snabbt till ammoniak. Dirfor dr det mycket viktigt att
urinen snabbt drineras ut ur stallet och lagras i en ticke
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behallare. Utforma 8ppna skrapgangar med lutning mot
urindrinering i mitten.

Luftrorelser och temperatur nirmast godselytan piverkar
ammoniakavgingen. Ett stillastdende luftskike blir miceat
med ammoniak och en jimvikt uppstir dir inte mer
ammoniak kan avg3 till luften. Rér sig luften si minskar
koncentrationen och da bérjar avgivningen igen. Det ir
viktigt att tita Sppningar med gummiduk for att undvika
luftrérelser ver godseln i kulvert och rinnor. Planera for
en djup godselkulvert och djupa rinnor under spaltgolv.
For att undvika luftrérelser bor inte en godselrinna som
gar frdn ett varmt till ett kallare utrymme ha 6ppen luft-

forbindelse.

Minskad temperatur och ligre pH-virde gor att en min-
dre andel av gddselns innehall av ammonium &vergir till
ammoniak som riskerar att forloras till luften. pH-virdet
i flytgodsel 4r ligre 4n i fastgodsel och urin. Flytgodsel-
system ger storre mojligheter att behdlla kvivet i godseln
bide i stall och under lagring. Planera for lag stalltempe-
ratur eller kylning av godselrinnorna s& godseltemperatu-
ren sjunker snabbt. Kylning av gédseln har storre effekt
dir stalltemperaturen ir hog.

Forhillandet mellan kol- och kvive i gédseln paverkar
avgingen vid lagringen, liksom syretillging och vatten-
halt i gédseln. Vid en hég kol-/kvivekvot i fast- och
djupstrogddsel, dvs. mycket kol i forhallande till kvive,
avges mindre ammoniak, men avgingen ir fortfarande
storre dn i flytgddsel totalt sett. Fuke i strobiddarna dkar
ammoniakavgivningen. Stro rikligt s3 att ytan halls torr.
Planera djupstrobiddssystem si att de kombineras med
en skrapad ging vid itplatsen. Placera vattenkoppar si
att vattenspill inte hamnar i strobidden utan pa godsel-
gangen.

Stromedlens férmaga att minska ammoniakavgingen
beror bland annat pé deras kapacitet att kemiskt binda
ammoniak och ammonium. Torv minskar ammoniak-
avgingen betydligt mer 4n halm. Blanda girna in torv
i stromaterialet — det minskar ammoniakavgingen frin
fastgodsel och djupstrobiddar. Langhalm i en djupstrs-
bidd kan kombineras med upp till 50 procent torv.

Den ammoniak som finns i stalluften kan samlas upp i
olika typer av filter i mekaniskt ventilerade djurstallar.
Genom att den del av franluften som motsvarar minimi-
ventilationen leds genom ett biofilter renas luften. De
kan minska ammoniakutslippet med 40-70 procent be-
roende pé filter och hur stor del av frinluften som renas.
Samtidigt finns det en risk for 6kad lustgasavgang vid
anvindning av filter.

Text: Caroline Sandberg, Lis Eriksson och Helena
Olsson Higg
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