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Sammanfattning

Klimatradgivning till lantbrukare har bedrivits inom Greppa Néaringen sedan 2010.
Den omfattar berakningar av vaxthusgasutslapp som sker pa garden och vid produk-
tion av insatsvaror samt radgivning for att minska utslappen fran den aktuella
produktionen. Berakningsverktyget Vera ar ett viktigt hjalpmedel i radgivningen, och
det ar darifran data har hamtats. | den har sammanstéllningen har vi analyserat den
klimatradgivning som skedde fran slutet av 2015 till bérjan av 2023. Syftet var att fa
en bild av klimatradgivningens omfattning, inriktning och resultat. Under perioden
gjordes 946 radgivningar, varav 631 hade tillrackligt underlag for att inga i analysen
for den har sammanstallningen. Over hélften av radgivningarna gjordes pa foretag
inriktade pa mjolkkor eller mjolkkor och kvigor och néstan en fjardedel av radgiv-
ningarna gjordes pa véaxtodlingsgardar. Bade ekologiska och konventionella gardar
ingick bland radgivningsgardarna.

Som helhet for alla radgivningar stod djurrelaterade utsléapp (fodersméltning,
foderinkop och godselemissioner) for drygt 60 procent av utslappen. Pa vaxt-
odlingsgardar var lustgas fran jordbruksmark och inkopt mineralgodsel de storsta
utslappsposterna. Inkopt foder var den enskilt storsta posten pa gardar med
enkelmagade djur. Bland djurgardar var gardens klimatavtryck utslaget per djurenhet
storst for nétkreatur, darnast far och gris och minst for fjaderfa. For djurgardar innebar
hogre djurtathet storre utslapp per hektar. Ekologiska véaxtodlingsgardar hade lagre
utslapp per hektar an alla gardar samlat, medan ekologiska djurgardar hade likartade
utslapp per djurenhet som alla gardar sammantaget.

Intresset for klimatradgivningen har 6kat 6ver aren, och lantbrukare vill ofta
genomfora atgarder for att minska paverkan pa klimatet. Vi tror att klimatatgarder och
uppfoljning pa gardsniva kommer att bli allt viktigare under dverskadlig tid. Detta
staller krav pa fortsatt utveckling av metoder och verktyg for klimatberakningar.
Effekten av genomforda atgarder behdver kunna kvantifieras, sa att bade lantbrukare
och samhélle kan beddma nyttan av insatserna.

Det finns goda méjligheter framdver att géra ytterligare uppfoljningar av radgivningen
och &ven inkludera analys av klimatavtryck for enskilda produkter pa garden for
radgivning fran 2020 och framat. Arbetet har ocksa givit insikter och idéer kring
fortsatt utveckling av bade radgivningen och berakningsverktyget Vera.
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Inledning

Globalt stod jordbruket for 20 procent av de totala antropogena vaxthusgasutslappen
2017 (FAO, 2020). Jordbrukets utslapp orsakas till stor del av biologiska processer,
men dven utslapp fran produktion och anvandning av insatsvaror sasom drivmedel,
elektricitet och mineralgodsel bidrar. De vaxthusgaser som slapps ut fran jordbruket ar
framfor allt koldioxid, metan och lustgas.

Greppa Naringen bedriver sedan 2010 klimatradgivning med berakningar av vaxt-
husgasutslapp pa garden, den sd kallade klimatkollen. Ar 2021 publicerades en ut-
vardering av den klimatradgivning som bedrivits 20102016 (Greppa Naringen,
2021). Vi har nu foljt upp den tidigare rapporten med en ny sammanstéllning av
radgivningar gjorda fran november 2015 till mars 2023.

Syfte och fragestallningar

Syftet med den har sammanstallningen ar att belysa omfattningen av, inriktningen pa
och resultat fran Greppa Naringens klimatradgivning. Vi har arbetat utifran foljande
fragestallningar:

- Vilken typ av gardar var det som fick klimatradgivning 2015-2023?

- Hur ser fordelningen av utslappsposter ut for de gardar som fick
klimatradgivning, och hur skiljer sig olika produktionsgrenar at?

- Vad kan vi lara oss utifran arbetet med sammanstallningen av data infor det
fortsatta arbetet med klimatradgivning inom Greppa Naringen?
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Material och metod

Det material som vi utgick fran i analysen var samtliga klimatradgivningar inom
Greppa Naringen genomforda fran och med den 11 november 2015 till och med den 1
mars 2023. Radgivningarna genomférdes med stod av berakningsprogrammet Vera
och dérifran hamtade vi uppgifterna till sammanstallningen. Vi hade inte tillgang till
radgivningsbreven fran de utforda radgivningarna. Berakningar och grafer gjordes i R
med paketen ggplot2, hrbrthemes och ggpattern (R core team, 2024, Wickham m.fl.,
2019, Rudis, 2024 och FC & Davis, 2024).

Data som ingar i analysen

Inom Greppa Naringen gjordes det under den givna perioden 946 klimatradgivningar
pa 904 gardar. Vi kvalitetsgranskade data for berakning av klimatavtryck pa gardsniva
och rensade i samband med det bort vissa radgivningar. Efter rensning aterstod 631
radgivningar pa 620 gardar (Tabell 1). Om inget annat anges, ar det alltsa 11 gardar
som ingar i resultaten tva ganger. Rensningsforfarandet beskrivs narmare i Bilaga 1.

Tabell 1. Overgripande information om de radgivningar och gardar som ingar i
utvarderingen. Alla rader utom den 6versta galler efter rensning av data.

Vad? Hur mycket?

Antal radgivningar under perioden 946
Antal radgivningar med i utvarderingen efter rensning 631
Antal gardar som fatt mer an en radgivning 11
Areal aker pa gardar som fatt radgivning, ha 120 000
Total areal naturbetesmark pa gardar som fatt 21 300

radgivning, ha

Totalt antal djurenheter pa gardar som fatt radgivning, 92 700
de

Totala vaxthusgasutslapp beraknade i radgivningarna, 737 000
ton COz-ekv

Flest radgivningar genomfordes i Skane lan. Klimatradgivningarna gallde djurhallning
oftare &n véxtodling (Figur 1).
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Figur 1. Antal klimatradgivningar inom Greppa Naringen per lan och per modul under
utvarderingsperioden (efter rensning). Modul 20A och 20C géller véaxtodling, medan 20B
och 20D galler djurhalining.

Vad ingar i klimatberékningarna?

| berakningarna av klimatpaverkan ingar bade utslapp pa garden och utslapp
uppstroms, sasom produktion av insatsvaror. | de flesta fall ingar transporten till
garden i klimatavtrycket pa insatsvarorna. Utslappen av vaxthusgaser har delats upp
pa fem omraden (Tabell 2).

Tabell 2. Beskrivning av de utslappsposter som ingar i analysen.

Utslappspost Beskrivning

Djurens fodersmaltning Utslapp av metan fran fodersmaltning for
notkreatur, far, getter, hast och gris.

Energianvandning Utslapp fran energianvandning pa garden,
framst forbranning av fossila branslen.

Foder, inkdpt Utslapp fran odling/produktion och eventuell
foradling av foder som kops in till garden.
Transport till garden ingar i avtrycket for
produkten.

Godsel i stall och lager Direkta utslapp av metan och lustgas, samt
indirekta utslapp av lustgas fran ammoniak-
avgang fran godsel i stall och lager.
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Utslappspost Beskrivning

Indirekt lustgas Indirekta utslapp av lustgas fran
ammoniakavgang i falt samt, samt fran
utlakat kvave.

Lustgas fran mark Direkta lustgasutslapp fran akermark
(kvavegobdsling och skdrderester) och
betesmark inklusive lustgas fran organogena
jordar.

Mineralg6dsel Utslapp fran tillverkning av inkopt
mineralgodsel.

Produktion inkdpt energi  Utslapp fran produktion av inkopt energi,
saval el som branslen.

Ovriga insatsvaror Utslapp fran produktion av Ovriga insatsvaror,
till exempel inkdpta levande djur och
ensilageplast.

Analyserna i den har sammanstéllningen bygger pa uppgifter om klimatavtrycket for
garden som helhet for varje radgivning. Eftersom gardar skiljer sig at i storlek och
inriktning ger det inte sa mycket att jamfora gardarna utifran deras totala avtryck. |
stallet har vi belyst fordelningen av klimatavtryck pa olika utslappsposter och klimat-
avtryck per hektar och per djurenhet. Den data vi hade tillgang till medgav inte
analyser av klimatavtryck pa produktniva, alltsa per kg produkt. For radgivningar fran
ar 2020 och framat kan klimatavtryck beraknas per kg produkt, och det finns nu
mojlighet att gora vidare analyser av radgivningen utifran det framover.

Definition av produktionsinriktningar

| sammanstallningen har analyser gjorts for de vanligaste produktionsinriktningarna,
baserat pa data fran enskilda gardar. Gardarna som fatt radgivning har delats upp
utifran produktionsinriktning (Tabell 3).

Tabell 3. Uppdelning av inkluderade gardar efter produktionsinriktning.

Produktionsinriktning Definition

Véxtodling Mindre an 0,2 de per ha.

Far Minst 0,2 de per ha och minst 75 % av de &r far.

Gris Minst 0,2 de per ha och minst 75 % av de ar
grisar.

Mijolk Minst 0,2 de per ha och minst 75 % av de &ar
mjolkkor.

Mjolkbland/Mjélk och Minst 0,2 de per ha och minst 75 % av de ar

kvigor kvigor eller
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Produktionsinriktning Definition

minst 0,2 de per ha och mindre an 75 % av de ar
kvigor, mindre an 75 % av de &r mjolkkor, men
mjolkkor och kvigor utgor tillsammans minst 75 %
av de.

NOtkott Minst 0,2 de per ha och minst 75 % av de &r
notkreatur for kottproduktion.

Notbland Minst 0,2 de per ha och mindre an 75 % av de ar
notkreatur for kottproduktion, mindre &n 75 % av
de ar kvigor, men nétkreatur for kottproduktion och
kvigor utgor tillsammans minst 75 % av de.

Slaktkyckling Minst 0,2 de per ha och minst 75 % av de &ar
slaktkycklingar.

Varphons Minst 0,2 de per ha och minst 75 % av de ar
varphons.

Ovriga djur Minst 0,2 de per ha och héastar eller en blandning

av djur som inte gar in under kategorierna ovan.

Forandringar i markens kolinnehall

Forandringar i markens kolinnehall ingick inte i analysen av gardarnas klimatavtryck,
pa grund av osékerheter i de uppgifter som samlats in. Det var ocksa fa radgivningar
som hade med nettoforéndringar av kol i mark, eftersom det behdver skattas utanfor
Vera. Darmed ingar varken avgang av koldioxid och metan fran odling av organogena
jordar eller kolinlagring vid till exempel betesdrift och vallodling. Daremot ingar
forhojda lustgasemissioner vid anvandning av organogena jordar enligt IPCC (2014).

Omrakningsfaktorer

For att summera utslapp av olika vaxthusgaser anvands omrékningsfaktorer, dar en
viss mangd av en annan véxthusgas an koldioxid (CO;) raknas om till motsvarande
méngd koldioxid, utifran paverkan pa klimatet under en given tidsrymd, vanligen 100
ar. Omrékningsfaktorerna anges som kg koldioxidekvivalenter (CO2-ekv) per kg gas.
Las mer om omrékningsfaktorerna i Bilaga 3.

Ekologisk produktion
| Vera finns fem olika nivéaer pa skalan mellan ekologisk och konventionell produktion
nér det galler vaxtodling och fyra nivaer for djurhallning.

Vaxtodling:
0) Konventionell odling

1) <25 procent ekologisk areal
2) 25-90 procent ekologisk areal
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3) > 90 procent ekologisk areal
4) Ingen odling

Djurhallning:
0) Ingen djurhéllning
1) Konventionell djurhéllning
2) Delvis ekologisk djurhallning
3) 90-100 procent ekologisk djurhalining

| analysen av ekologisk produktion har vi preciserat ekologisk produktion som
kategori 3 i bada fallen, men vi har analyserat vaxtodlingsgardar och djurgérdar
separat. Det innebar att vi i analysen av ekologisk véxtodling har sallat fram alla
radgivningar pa vaxtodlingsgardar inom véaxtodlingskategori 3 (mer dn 90 procent
ekologisk areal). Av de ekologiska véaxtodlingsgardar som fick radgivning var 25 utan
djur, och 6vriga 13 hade djur inom kategori 3 (90-100 procent ekologisk djur-
hallning). I analysen av ekologisk djurhallning ingick samtliga djurgardar i djurhall-
ningskategori 3. En av dessa gardar hade mindre an 25 procent ekologisk areal och tva
gérdar hade 25-90 procent ekologisk areal. Ovriga ekologiska djurgardar hade mer &n
90 procent ekologisk areal.
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Resultat och diskussion

Gardarnas storlek och produktionsinriktning

Gardarna som fick klimatradgivning hade i genomsnitt knappt 200 ha aker, men
vanligast var areal kring 100 ha (Figur 2). Nér det géller naturbetesmark var det
vanligast att inte ha nagon naturbetesmark alls eller ytterst lite. Naturbetesmark stod
for ca 15 procent av den totala jordbruksmarken i utvarderingen, vilket var samma
forhallande som naturbetesmark i relation till total jordbruksmark i Sverige 2023
(Jordbruksverkets statistikdatabas, 2024).

150 - ”

—_

2 100-
c

(@)

g |
(0

—_

8 50-

c

< ’

0- s ol .

1 ] ] ] )
0 500 1000 1500 2000 2500
Gardens areal aker och naturbete, ha

marktyp aker . naturbete

Figur 2. Akerareal p& de gardar som har fatt klimatradgivning 2015-2023. Varje stapel &r
25 ha bred. Naturbetesmarksstapeln langst till vanster &r kapad for att 6ka lasbarheten.
Antalet radgivningar pa gardar med mindre an 12,5 ha naturbetesmark (den kapade
stapeln) ar 359 st.

Bland de 631 radgivningarna skedde 108 pa gardar helt utan djur. Ut6ver dessa fanns
ett stort antal gardar med omkring hundra eller farre djurenheter (Figur 3). Fa gardar
hade fler &n 500 djurenheter.
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Figur 3. Antal djurenheter (de) pa de gardar som har fatt klimatradgivning 2015-2023.
Varje stapel ar 15 djurenheter bred. Stapeln langst till vanster ar kapad for att 6ka
lasbarheten. Antalet gardar med mindre an 7,5 de ar 121 st.

Vall och spannmal dominerade odlingen pa de gardar som fick radgivning, och upptog
vardera cirka 50 000 ha, motsvarande sammanlagt 80 procent av akerarealen i
utvarderingen (Figur 4).
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Figur 4. Den totala arealen av olika grodor pa gardar som fatt klimatradgivning.
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Flest radgivningar gjordes pa gardar med produktionsinriktningarna véaxtodling, mjolk
samt mjolk och kvigor (Tabell 4) — dessa raddgivningar motsvarar 65 procent av antalet
radgivningar och 68 procent av dkerarealen hos dem som fick radgivning. Fa
radgivningar genomfordes pa gardar inriktade pa fjaderfa, men eftersom manga av
dessa gardar var stora, representerar de fler djurenheter an gardarna som var inriktade
pa notkott, inklusive nétkétt och kvigor.

Tabell 4. Antal radgivningar, antal djurenheter och &kerareal sammanlagt for alla gardar
inom respektive produktionsinriktning.

Produktionsinriktning Totalt antal  Totalt antal Total areal

radgivningar de aker, ha

Vaxtodling 148 1143 31961
Far 27 905 2089
Gris 50 20 944 12 831
Mijolk 130 21 509 26 279
Mijolkbland/Mj6lk och 130 22 000 23 461
kvigor

Notkott 62 5038 10 464
Notbland/Notkott och 37 1890 4 405
kvigor

Slaktkyckling 12 9373 2 368
Varphons 15 7737 3 506
Ovriga djurgardar 20 2 203 2 552

Gardens klimatavtryck

Summan av klimatavtrycken pa gardsniva fran unika gardar — dar den senaste
radgivningen far representera garden pa de 11 gardar som fick mer an en klimat-
radgivning — var 725 000 ton CO,-ekvivalenter, exklusive forandringar i markens
kolforrad. Om man i stallet inkluderar samtliga klimatradgivningar under perioden for
sammanstéllningen blir summan av klimatavtrycken i stallet 737 000 ton CO,-
ekvivalenter.

Detta kan séttas i relation till de territoriella bruttoutslappen (alltsa exklusive
kolinlagring) fran svenska jordbruksforetag, som for 2021 berédknats till 10,4 miljoner
ton CO-ekvivalenter (Jordbruksverket, 2023). Dar ingar 3,2 miljoner ton CO,-
ekvivalenter i form av metan och koldioxid fran organogena jordar, poster som inte
ingar i resultaten fran utvarderingen. Det &r viktigt att komma ihag att berakningarna i
klimatradgivningen gjordes ur ett livscykelperspektiv fram till gardsgrind. Det innebar
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att berdkningarna inkluderar uppstroms utslapp utomlands, vilket inte ar fallet i de
territoriella utsléappen i svensk klimatrapportering.

Klimatradgivningen 6ver tid

Omfattningen pa Greppa Naringens klimatradgivning varierade vasentligt under den
period som omfattas av sammanstallningen (Tabell 5). Radgivningen véxte fran
starten till och med 2021, men 2022 minskade radgivningens omfattning. For
mjolkgardar och gardar med en blandning av kvigor och mjélkkor startade nedgangen
redan 2021, men kompenserades det aret av fler radgivningar pa gardar med
notkreatur for kottproduktion och kvigor samt pa grisgardar (Figur 5). Antalet
radgivningar pa dessa gardar gick sedan tillbaka igen 2022, samtidigt som radgiv-
ningen till vaxtodlingsgardar krympte och radgivningen pa mjolkgardar fortsatte att
minska. Fler aktorer som utfor klimatradgivning och berdkning av klimatavtryck for
gardar och produkter har tillkommit, och det skulle kunna vara en av anledningarna till
det minskade antalet radgivningar inom ramen for Greppa Naringen. Under 2023
okade dock antalet radgivningar igen till 236 stycken, enligt Greppa Naringens
verksamhetsberattelse (2024). Denna siffra ska jamforas med antalet radgivningar fore
rensning av data (Tabell 5, inom parentes). Klimatradgivningen har alltsa atergatt till
en storre omfattning efter den period som tacks av denna sammanstéllning.

Mellan 2016 och 2022 varierar de berédknade vaxthusgasutslappen per hektar mellan
5,0 och 7,6 ton CO,-ekvivalenter per hektar. Olika djurtathet pa de gardar som fatt
radgivning olika ar kan forklara en del av skillnaderna mellan ar i utslapp per hektar,
men aven proportionerna mellan olika djurslag verkar ha betydelse (Tabell 5 och Figur
5).

Tabell 5. Klimatradgivningen under de heldr som ingar i utvarderingen. Notera att fler
radgivningar har gjorts, men sorterats bort pa grund av oklarheter i redovisning och
berakningar; antalet radgivningar fore rensning anges inom parentes i andra kolumnen.
Ytterligare ett par r&dgivningar frdn 2015 och 2023 ingér i datamangden efter rensning,
men i dennatabell har endast r&dgivningar fran de ar, dar hela aret ingar, tagits med.

Radgivnings Antal Total Totalt Vaxthusgas-

ar radgivning akerareal, antal de utslapp, ton
ar ha COz-ekv

2016 13 (40) 2530 1780 16 100

2017 54 (90) 10 100 5510 50 000

2018 83 (116) 11 600 8 710 57 800

2019 102 (138) 20 100 16 000 123 000

2020 143 (207) 27 100 26 100 205 000

2021 143 (227) 30 000 21 900 185 000

2022 76 (94) 16 500 10 200 84 800
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Figur 5. Antal radgivningar per ar och per produktionsinriktning pa de gardar som
mottagit radgivning. Kategorin ”mjolkbland” omfattar gardar med huvudsakligen
mjélkkor och mjolkraskvigor. ”Notbland” innebar inriktning pa notkreatur for
kottproduktion och mjélkraskvigor.

Fordelning av utslappsposter i gardarnas

klimatavtryck

I analysen av hur utslédppen av vaxthusgaser fordelade sig pa olika utslappsposter
summerade vi alla utslapp fran alla gardar for respektive utslappspost och satte dem i
relation till de sammanlagda utsléappen. Den storsta utslappsposten var djurens
fodersmaltning, alltsa utslapp av metan i samband med att foder bryts ned, framst hos
idisslare, men mindre mangder &ven hos grisar och hastar (Figur 6). Inképt foder och
lustgas fran mark var andra stora utslappsposter. Anvandningen av olika
omrakningsfaktorer for lustgas och metan under olika delar av radgivningsperioden
som analyserats (Fel! Hittar inte referenskélla.) hade liten betydelse for utfallet i
relation till variationen i sammanséttning av gardar med olika produktionsinriktning
under perioden (Figur 5). Darfor gjordes hér ingen uppdelning av resultaten utifran
vilken uppséttning omrékningsfaktorer som anvants.
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Figur 6. Fordelning av klimatavtryck pa utslappsposter for samtliga radgivningar.

Det var stora skillnader mellan olika produktionsinriktningar i hur mycket olika
utslappsposter bidrog till gardens klimatavtryck. For gardar med idisslare stod
fodersmaltning for en stor del av klimatavtrycket, medan inkopt foder i stéllet var en
stor post for dem med enkelmagade djur (Figur 7). Pa fargardarna stod lustgas fran
mark for en fjardedel av utsléppen, vilket var en betydligt stérre andel &n for
notkreaturen. Det beror framst pa sammantaget lagre utslapp per djurenhet fran
fodersméltning, inkdpt foder och Gvriga insatsvaror dn pa gardar inriktade pa
notkreatur (Figur 12). For véaxtodlingsgardar stod lustgas fran mark och inkdpt
mineralgddsel for sammanlagt mer &n halften av utslappen.

Metanutslapp fran fodersmaltning forekom dven inom kategorierna varphonsgardar
och véxtodlingsgardar, eftersom vissa gardar inom dessa kategorier hade idisslare
(eller grisar), dar man réknade med att fodersméltningen genererar metan. De relativt
hoga utslappen fran dvriga insatsvaror pa gris- och notkéttsgardar beror pa att
atskilliga gardar i dessa kategorier kopte in levande djur for fortsatt uppfédning.
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Figur 7. Gardens klimatavtryck fordelat pa olika utslappsposter for gardar med olika
produktionsinriktning.

Radgivningar pa vaxtodlingsgardar

For att fa en bild av fordelningen av vaxthusgasutslapp pa gardar med inriktning pa
vaxtodling fordelades gardens totala utslapp pa arealen. Det var ganska stora
skillnader mellan olika radgivningar — fran mindre &n ett upp till fyra ton CO,-
ekvivalenter per hektar, om man bortser fran tva outliers som lag annu hogre (Figur 8).
Det var inga betydande skillnader i utsldpp mellan radgivningar dar utslappen
beraknades med emissionsfaktorer enligt IPCC 2007 och radgivningar dar
emissionsfaktorer enligt IPCC 2013 anvandes, men de allra lagsta utslappen per hektar
fanns for radgivningar i den senare gruppen. Sankningen av omréakningsfaktorn for
lustgas fran IPCC 2007 till IPCC 2013 bidrog till detta (Ias mer i Bilaga 3).
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Figur 8. Klimatavtryck per ha dkermark for vaxtodlingsgardar som fatt klimatradgivning.
Varje liten prick motsvarar en radgivning. Varje fet prick representerar ett mojligt
extremvarde (samma radgivning representeras samtidigt av en liten prick). LaAdornas
granser representerar 25- och 75-procentspercentilerna, strecket inuti ladorna anger
medianen och spikarna upp och ned fran ladorna anger minimum och maximum for
dataméangden exklusive méjliga extremvarden.

For véaxtodlingsgardar var sambandet mellan antalet djurenheter och klimatavtryck
svagt eller obefintligt, dels for att dessa per definition hade Iag djurtathet, dels for att
vi dar inte delat upp analysen utifran vilka djurslag som utgjorde gardarnas
huvudsakliga djurinnehav, i de fall de hade djur (Figur 9). De utslappsposter som var
direkt kopplade till djurhallning — fodersmaltning, inkdpt foder och godsel — stod
ocksa for en relativt liten del av det genomsnittliga klimatavtrycket per hektar pa
vaxtodlingsgardarna (Figur 10).

y=19+45-x, =011

utslépp, ton CO2e/ha

0.00 0.05 0.I10 0.15 0.20
djurtathet, de/ha

Figur 9. Férhallandet mellan djurtathet och vaxthusgasutslapp per hektar pa
vaxtodlingsgardar som fatt rddgivning. Férkortningen de star for djurenheter.
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Figur 10. Klimatavtryck per ha dkermark for vaxtodlingsgardar som fatt klimatradgivning,
medelvarde viktat utifran areal. Vaxtodlingsgardar definieras har som gardar med mindre
an 0,2 djurenheter per hektar. Darfor forekommer gardar med djur och utslapp fran djur
bland dessa gardar. Samtliga radgivningar inkluderas har, och fem gardar férekommer
tva ganger.

Radgivningar pa djurgardar

Ett satt att sammanstalla och jamfora utslapp fran djurgardar med olika produk-
tionsinriktning dr att berakna méangden utslapp som ton CO;-ekvivalenter per djur-
enhet. Detta matt fordelar gardens hela klimatborda pa de djurenheter som finns pa
garden. Da inkluderas alla djurslag, inte bara det som anges som produktionsinrikt-
ning. Det gar inte att Gversatta det har mattet till produktbaserade utslapp, eftersom
klimatbelastningen dar fordelas pa samtliga produkter ut, aven de fran till exempel
véxtodling.

I den har sammanstallningen har vi lagt ihop vaxthusgasutslappen fran samtliga
radgivningar inom varje produktionsinriktning och dividerat med det totala antalet
djurenheter pa gardarna som fatt dessa radgivningar. Det var stora skillnader mellan
produktionsinriktningar i spridningen av klimatavtryck per djurenhet (Figur 11).
Sarskilt gardar med gris som produktionsinriktning har stor variation i gardarnas
klimatavtryck per djurenhet, vilket delvis verkar kunna forklaras av akerarealens
storlek i relation till antal djurenheter (se Bilaga 2). Det ar rimligt att gardens
klimatavtryck utslaget per djurenhet blir hogre nar véxtodling for avsaluproduktion
inkluderas, an nar ingen sadan produktion finns pa garden.
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Figur 11. Gardens klimatavtryck per djurenhet (de) pa djurgardar med olika
produktionsinriktning. Varje liten prick motsvarar en radgivning. Varje fet prick
representerar en mojlig extremvarde (samma radgivning representeras samtidigt aven av
en liten prick). Ladornas granser representerar 25- och 75-procentspercentilerna,
strecken inuti l1ddorna anger medianen och spikarna upp och ned fran ladorna anger
minimum och maximum fér datamangden exklusive mdjliga extremvarden.

For gardar med inriktning pa mjolkproduktion eller uppfodning av kvigor stod
metanemissioner fran fodersmaltning for minst hélften av gardens utslapp av
vaxthusgaser, medan inkopt foder, lustgas fran mark och gadsel i stall och lager ocksa
utgjorde betydande utslappsposter (Figur 12). Det var inga storre skillnader mellan
gardar med minst 75 procent mjolkkor och gardar med en blandning av mjélkkor och
kvigor, vare sig i klimatavtryck per djurenhet eller i fordelning av utsldppsposter, trots
att djurtatheten pa gardarna med fler kvigor var betydligt hogre (Tabell 4).
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Figur 12. Genomsnittligt klimatavtryck per djurenhet (de), uppdelat pa utslappsposter, for
djurgardar med olika produktionsinriktning, medelvarde viktat utifran antal djurenheter
per gard. Notera att hela gardens produktion fordelas pa djurenheterna, aven till exempel
klimatkostnaden for produktion av avsalugrédor. Samtliga radgivningar inkluderas har,
och sex gardar férekommer tva ganger.

Radgivningar pa gardar med ekologisk produktion

Av de radgivningar som utfordes var 27 procent pa ekologiska gardar. Av all akerareal
pa gardar som fatt radgivning fanns 30 procent pa ekologiska gardar och av alla
djurenheter fanns 17 procent pa ekologiska gardar. Storst arealer och flest djurenheter
fanns pa mjolkgardar och gardar med mjdlkkor och kvigor (Tabell 6). Det var mycket
fa ekologiska gris- och fjaderfagardar i sammanstallningen, och dessa har darfor inte
presenterats separat.
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Tabell 6. Nyckeldata for radgivningarna pa ekologiska gardar i utvarderingen.

Gardstyp Totalt antal Totalt antal Total areal
radgivningar djurenheter aker, ha

Vaxtodling 38 437 8 560

Far 10 389 924

Mjolk 32 5950 9 000

Mjolkbland/ 35 4 560 6 040

Mjolk och

kvigor

NOtkott 21 1530 4 590

Notbland 21 1150 2730

Ovriga 14 2 050 3800

djurgardar

Totalt 171 16 100 35700

For de ekologiska gardarna med inriktning pa far eller nétkreatur var den storsta
utslappsposten metan fran fodersmaltning (Figur 13). Aven pa véaxtodlingsgardarna
stod den utslappsposten for en femtedel av utslappen, medan lustgas fran mark var den
storsta posten pa dessa gardar. Pa mjolkgardar och gardar med inriktning pa mjolkkor
och kvigor var inkopt foder den nést storsta utslappsposten, men pa 6vriga gardar var
den posten liten. Pa de ekologiska notkottsgardarna stod 6vriga insatsvaror for en
betydligt lagre andel av utslappen an pa alla nétkottsgardar samlat, vilket tyder pa att
djur koptes in i lagre utstrackning till de ekologiska notkottsgardarna.
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For ekologiska vaxtodlingsgardar var de genomsnittliga utslappen per hektar akermark

1,4 ton CO-ekvivalenter (Figur 14).
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Figur 14. Klimatavtryck per ha for radgivningar pa ekologiska vaxtodlingsgardar, med
fordelning pa utslappsposter. Viktat genomsnitt utifran areal.
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Utslappen per djurenhet pa ekologiska djurgardar ar liknande eller nagot lagre an pa
alla gardar samlat for respektive produktionsinriktning (Figur 15 och Figur 11).

emissionskalla
VA produktion ink&pt energi

energianvandning

mineralgtdsel

VA indirekt lustgas

lustgas fran mark

ovriga insatsvaror

foder, inkdpt

gddsel, stall och lager

klimatavtryck, ton CO2e/de

djurens fodersmaltning

produktionsinriktning

Figur 15. Genomsnittligt klimatavtryck per djurenhet (de), uppdelat pa utslappsposter, for
ekologiska djurgardar med olika produktionsinriktning. Medelvarde viktat utifran antal
djurenheter per gard. Notera att utslappen fran hela gardens produktion férdelas pa
djurenheterna, aven till exempel klimatkostnaden for produktion av avsalugrédor.

Gardar med upprepad radgivning

Det fanns 11 gardar i det rensade underlaget i utvarderingen som fick radgivning tva
ganger med minst ett ars mellanrum. Vi granskade dessa radgivningar for att se om det
gick att urskilja okade eller minskade utslapp mellan radgivningarna. Flera av dessa
gardar hade emellertid forandrat antalet djurenheter eller areal mellan radgivningarna,
vilket gjorde det svart att bedoma utvecklingen. For tva gardar utan djur kan man dock
se att gardens klimatavtryck minskat nagot mellan radgivning ett och tva, medan en
gard utan djur gar i motsatt riktning. Dessa tre gardars klimatavtryck berdknades med
omrakningsfaktorer enligt IPCC 2007 vid forsta tillfallet och IPCC 2013 vid andra
tillfallet, vilket har minskat avtrycket vid det andra tillfallet. Tva djurgardar har stabil
areal och djurantal mellan sina tva radgivningar, och for dessa ses en svag minskning
vid det andra radgivningstillfallet. For bada djurgardarna gjordes bade radgivning ett
och tva under perioden da omrakningsfaktorer enligt IPCC 2013 anvéndes. Ingen
statistisk analys har gjorts av forandringarnas storlek i relation till att det var sa fa
gardar med upprepad radgivning.
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Effekten av att inte inkludera kol i mark i

berdkningarna

I Jordbruksverkets (2023) sammanstélining av jordbrukets utslépp i Sverige 2021 stod
organogena jordar for 36 procent av bruttoutslappen (utslapp innan negativa poster
réknas bort), varav lustgas 6 och metan 2 procentenheter. Jordbrukets utslapp
beréknades dar utifran Sveriges territoriella utslapp. Utslapp fran produktion av
insatsvaror utanfor Sveriges granser inkluderades alltsa inte. Aker- och betesmark i
Sverige beréknades ta upp koldioxid motsvarande 7 procent av jordbrukets territoriella
bruttoutslapp av vaxthusgaser. Detta innebér att utslappen av kol fran organogena
jordar pa nationell niva ar mycket storre dn kolinlagringen. Darfor drar vi slutsatsen att
de totala véaxthusgasutslappen i klimatradgivningen troligen hade varit betydligt hogre
om bade & ena sidan utslapp av koldioxid och metan fran organogena jordar och a
andra sidan nettoférandringar av kolinnehallet i mineraljordar hade inkluderats.

Klimatradgivningen i Greppa Néaringen ar fokuserad pa underlag for atgarder pa
gardsniva for minskat klimatavtryck. Klimatavtrycket fran kolforandringarna fran de
organogena jordarna dverskuggar évriga utslappsposter om de tas med.

Djurtathet och utslapp per hektar pa djurgardar

For gardar med inriktning pa idisslare hangde gardens klimatavtryck tatt ssmman med
antalet djurenheter pa garden, och darmed fanns ocksa en samvariation mellan
klimatavtrycket per hektar och djurtatheten (Fel! Hittar inte referenskalla. och
Bilaga 2).

Aven for grisgardar hade antalet djurenheter stor betydelse, men har spelade andra
faktorer in i storre utstrackning. Detta beror delvis pa att det som regel var lagre
klimatavtryck per djurenhet for gris an for nétkreatur®. Troligen bidrog dven brokig-
heten i kategorin grisgardar till att sambandet mellan antalet djurenheter och
klimatavtryck inte var riktigt lika starkt for grisgardar som for idisslare — grisgardarna
har omfattade flera olika slags gardar, exempelvis med inriktning pa smagrisar,
slaktsvin eller suggor. Dessutom kan akerarealens anvandning ha varierat mellan
grisgardar, till exempel i vilken utstrackning det odlades avsalugrédor.

Klimatavtrycket per hektar var omkring 9 ton CO-ekv fér gardar med en djurenhet
per hektar for tre idisslarkategorier — mjolkkor (”mjolk”), mjolkkor och kvigor
(’mjolkbland”) samt kottdjursgardar med kvigor (“nétbland”). Gardar med nétkreatur
med kottproduktion med firre kvigor ("nétkott”) hade ndgot hogre arealbaserade
utslapp for samma djurtéthet, omkring 13 ton CO-ekv per hektar (Bilaga 2). For bade

! pa fargardarna ar klimatavtrycket per djurenhet generellt ndgot lagre an pa grisgardarna. Trots
detta &r sambandet mellan antal djurenheter och klimatavtryck starkt for produktionsinriktningen
far.
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far- och grisgardar med en djurenhet per hektar var klimatavtrycket omkring 5 ton

COs-ekv per hektar.
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Figur 16. Forhallandet mellan djurtathet (antal djurenheter, de, per hektar akermark) och
gardens klimatavtryck per hektar &kermark. | figuren ingdr inte djurgardar utan akermark,
och géardar med djurtathet 6ver 5 de per ha har for lasbarhetens skull inte tagits med.
Liknande figurer uppdelade per djurslag finns i bilaga 2. Dar finns ocksa samtliga

datapunkter med.
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Rensning av data
Det ursprungliga underlaget till utvarderingen innehaller 946 radgivningar.

Diverse konstigheter, enskilda gardar
Rensning av radgivningar dar emissionskolumner (emissioner fran stall och lager,
N20 fran mark, indirekt N20 m.fl.) fatt -1 som varde: 3 st.

Rensning av radgivningar ar det negativa varden pa lustgas fran mark: 2 st.

Rensning av radgivningar dar indata om djurantal och slakt stammer inte Gverens:
1 st.

Rensning av radgivningar med stor andel djur som inte verkar vara
produktionsdjur: 1 st.

Rensning av radgivningar som har areal men saknar inga indirekta
lustgasemissioner: 3 st.

Aterstér 936 radgivningar

Konstiga omrakningsfaktorer

Antal fall totalt dar den berdknade omrékningsfaktorn skiljer sig mer an 5 procent
fran IPCC:s (varden mellan IPCC:s varden for 2007 och 2013 ej inkluderade): 340
st. Alla dessa behdver dock inte rensas bort, eftersom de flesta konstiga
omrakningsfaktorer géller for emissioner som &r mycket sma. Rensning av
radgivningar dar en konstig omrakningsfaktor galler for en utslappspost som
overskrider 1 procent av gardens totala klimatavtryck: 8 st.

Aterstar: 928 radgivningar.

Utslapp fran energianvandning och energiproduktion

| flera radgivningar ar uppgifterna om energiproduktion och energianvandning
obefintliga eller bristfalliga. Rensning av de radgivningar som saknar uppgift om
utslapp fran energianvandning och samtidigt inte har en mycket stor andel
fornybart angiven: 14 st.

Aterstér: 914 radgivningar.

Ovriga insatsvaror och inkopt foder

| flera radgivningar sticker klimatavtrycken for évriga insatsvaror eller inkopt foder
ut i relation till hur mycket N i inférda djur som anges respektive N i inkdpt foder.
Rensning av dessa radgivningar: 7 st.
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Aterstér: 907 radgivningar.

Lustgas fran mark
Rensning av radgivningar med N20 fran mark, men utan mark: 2 st.

Rensning av radgivningar med orimliga skérdar > 110 ton (troligen ifyllt som kg -
ger for mycket N20 fran mark): 10 st.

Radgivningar dar ingen dkerareal anges, men det anda uppges godslas: 3 st.

Radgivningar dar det uppges ha godslats > 600 kg N/ha min-N och N i organiska
godselmedel: 4 st.

Aterstér: 888 radgivningar.

Metan fran fodersmaltning (rensas bara pa gardar med
minst 75 % idisslare)

Radgivningar dar det for nagot djurslag ar hogre insattningsvikt an forsaljningsvikt:
4 st.

Radgivningar dar insattningsvikten ar mindre an 90 kg (min 3 man): 165 st.

Radgivningar dar inséttnings- och forséljningsvikt ar densamma, om djuren ar
under 18 man vid insattning: 7 st.

Radgivningar med 6verutfodring 6ver 0,5 (50 procent) (jag har inte sett nagra
varden mellan 0,2 och 0,9): 62 st.

Radgivningar dér grovfoderandelen 6verstiger 1. Ta aven bort radgivningar dar
andelen ar understiger 0,2 (det finns nagra som har 0): 13.

Radgivningar dér andelen raprotein dverstiger 1. Ta dven bort radgivningar dar
andelen &r 0: 2 st.

Aterstér: 635 radgivningar.

Utslapp fran godsel
Radgivningar pa gardar som inte har nagra djurenheter, men anda har utslapp fran
godsel: 4 st.

Aterstér: 631 radgivningar.
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Relation mellan djurtathet och klimatavtryck per
hektar

| graferna nedan ges en bild av relationen mellan djurtathet och utsléapp per hektar
for gardar med olika produktionsinriktning.
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Figur B2.1. Forhallandet mellan djurtathet (antal djurenheter per hektar akermark) och
klimatavtryck per hektar akermark for mjolkgardar. Varje prick motsvarar en gard. |
figuren ingar inte gardar utan dkermark.
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Figur B2.2. Forhallandet mellan djurtathet (antal djurenheter per hektar dkermark) och
klimatavtryck per hektar akermark for gardar med mjolkkor och kvigor. Varje prick
motsvarar en gard. | figuren ingdr inte gardar utan akermark.
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Figur B2.3. Forhallandet mellan djurtathet (antal djurenheter per hektar akermark) och
klimatavtryck per hektar akermark for gardar med notkreatur for kottproduktion. Varje
prick motsvarar en gard. | figuren ingar inte gardar utan akermark.
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Figur B2.4. Forhallandet mellan djurtathet (antal djurenheter per hektar akermark) och
klimatavtryck per hektar dkermark for gardar med notkreatur for kéttproduktion och
kvigor. Varje prick motsvarar en gard. | figuren ingar inte gardar utan akermark.
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Figur B2.5. Forhallandet mellan djurtathet (antal djurenheter per hektar akermark) och
klimatavtryck per hektar akermark for grisgardar. Varje prick motsvarar en gard. |

figu

ren ingdr inte gardar utan akermark.
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Figur B2.6. Forhallandet mellan djurtathet (antal djurenheter per hektar akermark) och
klimatavtryck per hektar akermark for fargardar. Varje prick motsvarar en gard. |
figuren ingér inte gardar utan akermark.
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Omrakningsfaktorer

For att summera utslapp av olika véxthusgaser anvands omrékningsfaktorer, dar en
viss méangd av en annan véxthusgas &n koldioxid (CO.) raknas om till motsvarande
mangd koldioxid, utifran paverkan pa klimatet under en given tidsrymd, vanligen
100 ar. Omrakningsfaktorerna anges som kg koldioxidekvivalenter (CO,-ekv) per
kg gas. Under den period som de radgivningar som analyseras har har utforts har
tva olika uppsattningar omréakningsfaktorer anvants i Vera. Den ena uppsattningen
dverensstammer med IPCC:s riktlinjer fran 2007 och den andra med IPCC:s
riktlinjer fran 2013 (IPCC, 2007 & IPCC, 2013) (B3.1). Uppdateringen i Vera till
omrakningsfaktorerna fran 2013 skedde i augusti och september 2019, beroende pa
nar Vera uppdaterades hos radgivarna. Bytet ledde till lagre omrakningsfaktorer for
lustgas (N20) och hogre for metan (CHa) (Fel! Hittar inte referenskalla..1). Nar
det géller omrakningsfaktorerna enligt IPCC (2013) anvandes de faktorer som inte
tar hansyn till aterkoppling fran ett redan forandrat klimat (“climate-carbon
feedback loops™).

Tabell B3.1. Omrakningsfaktorer i ett hundradrigt tidsperspektiv enligt olika utgavor
av IPCC:s rapport Climate Change — The Physical Science Basis.

IPCC 2007, AR 4 IPCC 2013, IPCC 2021,

AR 5 AR 6
Kg CO,-ekv/kg kg CO»- kg CO-
ekv/kg ekv/kg
CH4 med aterkoppling 36 29,8
fossilt?
utan aterkoppling 25 30
CH4 med aterkoppling 34 27
biogent
utan aterkoppling 25 28
N.O med aterkoppling 298 273
utan aterkoppling 298 265
Hanvisning kap 2,s.212, kap. 8, s. kap. 7,s.1017,
tab.2.14 714,tab. 8.7 tab.7.15

2| Vera skiljer man inte pa fossilt och biogent metan som i IPCC:s riktlinjer fran 2013 och
aterkoppling inkluderas ej; omrakningsfaktorn som anvands for allt metan dr 28 kg CO,-ekv per
kg CHa. De metanutsléapp som raknas om till koldioxidekvivalenter i Vera &r till vervagande
del biogent metan.

Greppa Naringen Osterleden 165, 265 51 Landskrona Telefon 0771-57 34 56 (vxI) www.greppa.nu


http://www.greppa.nu/

f//, 35(35)

greppa naringen

IPCC har senare publicerat uppdaterade omrakningsfaktorer (IPCC, 2021), dér
samtliga faktorer inkluderar aterkopplingslooparna. Faktorn for fossilt metan ar
hogre &n de faktorer som anvénts i Vera, medan den for biogent metan ligger
mellan IPCC (2007) och IPCC (2013). Aven omrakningsfaktorn for lustgas enligt
IPCC (2021) ligger mellan de faktorer for lustgas som anvants i Vera. Vera
kommer att uppdateras med dessa faktorer under 2025.
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