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Riskfaktorer for ammoniakforluster

Riskfaktorerna for ammoniakforluster fran stallar for grisar ar uppdelade i tre omraden:

A. Golvytor med gbdsel samt godselkulvertar
B. Liggytor for djuren
C. Luftrérelser och temperatur i stallet

Ammoniakavgangen i stallet sker fran ytan pa godseln i gangar och kulvertar samt fran
liggytor som blir nedsmutsade med godsel. Temperatur och luftrérelser i stallet paverkar
ammoniakavgangen fran godselytan. Hog temperatur i luften och gédseln 6kar méangden
ammoniak som avges. Luftrorelser som ger hog lufthastighet 6ver godselytan okar ocksa
ammoniakavgangen. Stalltemperatur och lufthastighet pa liggytan paverkar dven narmiljon
for grisarna vilket kan medfora att de borjar godsla pa liggytan. Hur stor golvyta som ar
godselbeméngd har stor betydelse for ammoniakférlusterna. Speciellt urin som stannar kvar i
stallet &r en riskfaktor eftersom den innehaller mycket kvave som snabbt omvandlas till
ammoniak.

En viktig atgard som inte behandlas i denna checklista &r att optimera foderstaten (minska
raproteinhalten) sa att kvaveinnehallet i godseln blir sa lag som mojligt. Detta minskar
ammoniakforlusterna i hela hanteringskedjan, i stallet, vid lagring samt vid spridning.

Mer om ammoniakfOrluster 1 grisstallar finns i rapporten "Byggnadstekniska atgérder for
lagre ammoniakemission i djurstallar”:https://pub.epsilon.slu.se/4589/

Som faktaunderlag bér ni ha tillgang till information om antal djur och djurkategorier i de
olika djurstallarna samt information om inhysningssystem, ventilationssystem, golvytor och
godselhanteringssystem i respektive stall. Vid en samlad beddmning av for- och nackdelar
med inhysning med olika godselslag bor risken for ammoniakforluster under hela
godselhanteringen (i stall, lager och vid spridning) inga.

Bedom hur vanligt forekommande nedanstaende riskfaktorer &r i djurstallarna pa garden. Nar
du bedomer risken for ammoniakforluster fran djurstallarna pa garden bor du vaga samman
fyra kriterier: (1) Om risken &r aktuell i djurstallarna; (2) omfattning av den; (3) om den redan
ar atgardad samt (4) hur mycket som ar atgardat. Klassa sedan risken enligt en tregradig skala,
se nedan. Skriv ut checklistan och kryssa i de rutor som ar aktuella for respektive risk.

Klassning av riskfaktor och potential for atgarder mot ammoniakforluster

] Liten risk och/eller &tgardat
[ ] Mattlig risk och/eller en del atgarder aterstar

B Hog risk och/eller dtgarder terstar
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A. Golvytor med gbdsel samt gddselkulvertar

il

Méngden godsel i
godselkulvertar

Godsel pa spaltgolven

Urin star kvar vid
urindréneringen

Godsel pa godselgangar
av helt golv

Godsel pa golvet i
utlastningsrum,
drivningsgangar och pa
andra ytor

Avstandet mellan spaltgolvet och godselytan i
kulverten har betydelse for hur stora
luftrOrelser det blir 6ver gddselytan. Ju mindre
avstand till gédselytan desto storre risk for
ammoniakavgang. Samma sak géller for
tvarkulvertar.

Méngden urin och track pa spaltgolven
paverkar risken for ammoniakavgang.

Renheten pa spaltgolven beror bl a pa
djurbelaggning, djurens aktivitet, stromedel och
spaltgolvens utformning. Ju renare spaltgolvet
ar desto lagre ammoniakforluster. Spaltgolv
med bra draneringsegenskaper minskar risken
for ammoniakavgang.

Storsta delen av ammoniakférlusterna i stallet
kommer fran urinen. Kvavet i urinen
omvandlas snabbt till ammoniak. Darfor ar det
viktigt att urinen snabbt draneras bort fran
godselgangar med helt golv. Ju stérre golvarea
med urin pa inne i stallet desto hogre
ammoniakforluster.

Godselgangar utgor en stor area i stallet som ar
gOdselbeméngd och darmed en stor kalla till
ammoniakavgang. Viktigt med lutning mot
urindréneringen sa att urinen snabbt rinner av
golvytan. Track pa godselgangen kan hindra
urin fran att draneras bort vilket 6kar risken for
ammoniakavgang.

Innebér storre area nedsmutsad med godsel |
stallet vilket 6kar risken for ammoniakavgang.
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il

Godsel pa hardgjorda
utomhusytor

B. Liggytor for djuren

il

Fuktig liggyta

-

Sliten betongyta pa
liggytorna

-

Stréméngd och typ av
stro i strobaddar och
djupstrobaddar

C. Luftrorelser och temperatur i stallet

il

Luftlackage in i stallet
via pumpbrunn och/eller
tvarkulvert

2021-03-18

Hardgjorda utomhusytor som &r
gddselbeméngda kan ge stora
ammoniakforluster. Risken for hog
ammoniakavgang ar storst under perioder med
hdg temperatur och vindhastighet.

Fuktiga liggytor pga spill fran vattennipplar
eller efter tvatt av avdelningen, kan grisarna
uppfatta som gddselplats. Urin och track pa
liggytan innebér storre area i stallet som avger
ammoniak.

Liggytor av betong som dr mycket slitna kan
gora att urin som hamnar pa liggytan inte rinner
ivag. Kvarstaende urin pa liggytan okar risken
for ammoniakavgang.

Ammoniakforlusterna fran strébaddar och
djupstrébaddar beror till stor del pa
stromangden och typ av stromedel. For lite strd
ger en fuktig badd med lag C/N-kvot vilket
okar risken for ammoniakavgang.

Torv suger upp mer urin &n halm och
sagspan/kutterspan. Torv har ocksa ett lagt pH-
varde och binder ca 4 ggr mer
ammoniak/ammonium &n halm och
sagspan/kutterspan. Baddar av sag-/kutterspan
kan ge lagre ammoniakavgang an baddar av
halm men sagspansbaddar avger mer lustgas.
Lustgas ar en vaxthusgas som bidrar till
vaxthuseffekten.

Innebdr hog risk for ammoniakforluster
eftersom luften som lacker in i stallet har hog
ammoniakhalt. Luftrorelserna dver godselytan
pa vag in i stallet medfor att stora mangder
ammoniak avgar fran godseln. Detta 6kar dven
risken for hog ammoniakhalt (och svavelvéte) i
hela eller delar av stallet vilket &r negativt for
djur- och arbetsmiljon.
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D:. HGOg temperatur i stallet

D:. Hogt luftflode genom

stallet

D:. Luftrorelser i stallet

D:. For kall och dragig

liggplats for grisarna
under vinterhalvaret

D:. For varm liggplats for

grisarna under
sommarhalvaret

2021-03-18

Temperaturen i stallet och i godseln har stor
betydelse for ammoniakavgangen. Hogre
stalltemperatur & rekommenderad for
respektive djurkategori innebdr en risk for
hogre ammoniakavgang.

Luftflodet genom stallet har stor betydelse for
ammoniakavgangen. Ju hogre flode desto storre
risk for ammoniakavgang. Luftflodet genom
stallet paverkar bl a luftrérelserna och
lufthastigheten dver godselytorna.

HOg lufthastighet over gddselytorna innebér
Okad risk for ammoniakemission. Det kan dels
vara luftrorelser dver spaltgolven
(godselgangarna) pga tilluften i stallet, dels
vara luftrorelser i kulvertar under spaltgolven
poa luftrorelser Over spaltgolvet och
temperaturskillnader i stallet.

Urin och track pa liggytorna ékar arean i stallet
dér det avges ammoniak. Att grisarna inte
haller rent pa liggytan kan ha flera orsaker. Om
liggytan ar dragig och kall for grisarna kan
spaltytan vara en varmare plats att ligga pa
under vinterhalvaret. Nar grisarna ligger pa
spaltgolvet godslar de pa liggytan. Speciellt vid
insattning av smagrisar ar det viktigt att de
valjer ratt liggplats.

Urin och track pa liggytorna okar arean i stallet
dér det avges ammoniak. Att grisarna inte
haller rent pa liggytan kan ha flera orsaker. Nar
det ar for varmt i stallet kan spaltgolvet vara
den plats dar grisarna far mest svalka. Nar
grisarna ligger pa spaltgolvet godslar de pa
liggytan. Stora grisar ar mer kansliga for varme
an sma grisar.
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Atgirder mot ammoniakforluster i grisstallar

Forslagen till atgarder ar uppdelade i tre olika omraden pa motsvarande satt som
riskfaktorerna:

A. Golvytor med gddsel samt godselkulvertar
B. Liggytor for djuren
C. Luftrorelser och temperatur i stallet

Bedom mojligheterna att genomfdra de atgarder som finns uppréaknade i listan nedan.
Klassa behovet av och potentialen for atgarderna enligt den tregradiga skalan nedan.
Skriv ut checklistan och kryssa i de rutor som ar aktuella for respektive atgard.

Klassning av behov av och potential for atgarder mot ammoniakforluster

] Ejaktuell och/eller redan genomférd atgard
B Atgirden ar tankbar och/eller har delvis genomforts

i Atgarden &r angelagen och har inte genomforts
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A. Golvytor med godsel samt gddselkulvertar

Begransa méngden
godsel i godselkulvertar
samt tvarkulvertar

Valj rétt typ av
spaltgolv

Rengor spaltgolv som
ar igensatt

Atgérda urindrénering
som inte fungerar

Atgérda godselskrapor
pa godselgangar av helt
golv som inte skrapar
rent

Avstandet ner till godselytan i kulverten
paverkar ammoniakemissionen. Ju mindre
avstand desto storre luftrérelser 6ver
godselytan vilket medfor storre risk for
ammoniakavgang. For att begransa mangden
godsel i kulverten bér du

- godsla ut varje dag vid skraputgddsling

- gbdsla ut varje vecka vid
vakuumutgodsling och svdmutgddsling.

Vid eventuellt byte av spaltgolv i smagris-
eller tillvaxtavdelningar, vélj spaltgolv av
plast eller gjutjarn som har bra
genomslapplighet och darmed ger lag
ammoniakemission. Spaltgolv av plast eller
gjutjarn ger mindre ammoniakavgang an
betongspalt.

Rengor regelbundet spaltgolv som &r
igensatt av stromedel och inte slapper
igenom urin och track.

Kontrollera regelbundet att urinen snabbt
rinner bort fran golvytorna via
urindréneringen. Rengor vid behov och
atgarda brister som kan atgardas.

Kontrollera och serva gddselskraporna
regelbundet sa att de fungerar sa bra som
mojligt. Byt gummiblad vid behov for béattre
rengoring. Om skraporna &r slitna kan de
behova erséttas med nya. Skrapor med blad
av gummi skrapar oftast rent battre an
stalskrapor.
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Oka
utgodslingsfrekvensen
pa godselgangar av helt
golv

Kyl godseln

Rengor utlastningsrum,
drivningsgangar och
ovriga golvytor som ar
nedsmutsade med
godsel

Skrapa hardgjorda
utomhusytor

B. Liggytor for djuren

Skrapa liggytor som ar
nedsmutsade med urin
och track

2021-03-18

Med en gbdselskrapa som skrapar rent
minskar risken for ammoniakavgang fran
godselgangen med antalet skrapningar per
dygn.

- Godselgangar av helt golv bor skrapas
minst en gang per dag.

Det finns inga sakra resultat som visar att
okad utgddslingsfrekvens pa helt golv
minskar ammoniakavgangen eftersom
skraporna inte gor tillrackligt rent.

Vid ny- och ombyggnation kan kylslingor
gjutas in i golvet pa godselgangar och i
godselkulvertar. | godselkulvertar fér
vakuumutgodsling kan kylslingor laggas i
botten av kulverten. Genom att kyla gddseln
reducerar du ammoniakavgangen. Varije
grads séankning av gédseltemperaturen ger 5-
10 % minskning av ammoniakavgangen.
Vérmen som utvinns via varmepumpen kan
anvéndas for uppvarmning.

Rengor dessa ytor regelbundet, alternativt
efter anvandning. Spolning ger béttre effekt
an bara skrapning.

Genom att regelbundet skrapa
utomhusytorna rena tar man bort kallan till
ammoniakavgang. Ytorna bor skrapas varje
dag. Spolning ger battre effekt &n skrapning.
Observera att spolvattnet maste ledas till
godsel- eller urinbehallare for att inte riskera
att fororena den omgivande miljon.

Skrapa rent minst 1 gang per dag.
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Undvik spill fran Flytta vattennipplar som orsakar fukt eller

vattennipplar pa godsel pa liggytan. Vattennipplar bor vara

liggytan placerade i godselgangen eller 6ver
fodertrag.

Torka upp liggytan fére  Planera in tillrackligt med tid for rengéring

inséttning mellan omgangar sa att liggytorna hinner
torka upp fore inséttning. Det kan ta 4-5
dagar for golvet att torka upp. Golvvéarme
snabbar upp forloppet.

Renovera betongytor Liggytor av betong som ar mycket slitna gor

som ar slitna att urin som hamnar pa liggytan inte rinner
av. Renovera betongytan med en lutning pa
minst 2-3 % mot spaltgolvet sa att eventuell
urin som hamnar pa liggytan dréaneras bort.

Oka méngden str till Genom att anvanda mycket stromedel i
strébaddar och strobaddar och djupstrobaddar far man en
djupstrobéaddar torr bddd med hég C/N-kvot vilket minskar

ammoniakavgangen.

Anvéand torv som Genom att blanda in torv i stromedlet

stromedel minskar du ammoniakavgangen. Torv suger
upp mer urin &n halm och
sagspan/kutterspan. Torv har ocksa ett lagt
pH-véarde och binder ca 4 ggr mer
ammoniak/ammonium &n halm och
sagspan/kutterspan.

C. Luftrorelser och temperatur i stallet

Hindra luftlackage ini  Kontrollera att det inte l&cker in luft i stallet
stallet via pumpbrunn via pumpbrunn/tvéarkulvert/godselkulvert.
och/eller tvéarkulvert Vid flytgddselsystem bor det finnas ett

vattenlas mellan tvarkulvert och pumpbrunn.
Kontrollera funktionen pa eventuell
godselgasflakt. Montera gummidukar som
hindrar luften fran att ta sig in i stallet.
Kontrollera funktionen pa befintliga
gummidukar.
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:- Kontrollera regleringen  Kontrollera att inte tillskottsvarmen medfor
av tillskottsvarme onddigt hog stalltemperatur eller onddigt
hogt ventilationsflode genom stallet.
Stalltemperaturen under vinterperioden bor
inte vara hogre dn rekommenderad for
respektive djurkategori.

:- Begransa luftrorelser Kontrollera instéllningen av luftintagen.
Over godselytan Undvik hoga lufthastigheter Gver
godselgangen. Justera om mojligt
ventilationen sa att tilluften hamnar pa
liggytan. Det ar grisarna som ska ha frisk
luft inte gOdselytan.

:- Begransa luftrorelser Luftrorelser under spaltgolven kan uppsta
under spaltgolvet poa kraftiga luftrorelser dver spaltgolven
men &ven nar lufttemperaturen &r lagre i
nagon del av stallet. Kontrollera att alla
tilluftsdonen fungerar och att 6ppningarna ar
fordelade sa att det blir sa jamn temperatur
som mojligt i stallet.

:- Forbattra klimatet pa En orsak till att grisarna godslar pa liggytan
liggytan vintertid kan vara att liggytan ar for kall och att

klimatet pa spaltgolvet upplevs som
varmare. Detta gor att de véljer spaltgolvet
som liggplats. ”For kallt klimat” kan bero pa
drag, lag lufttemperatur, kalla vaggytor och
kalla/fuktiga golv. Viktigt att grisarna valjer
rétt direkt vid insattning.

- se till att golvet &r torrt innan insattning

- anvand golvvérmen vid behov

- kontrollera tilluftsdonen sa att
inkommande luft inte ger drag pa liggytan.
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:- Kyl grisarna under Under sommarperioden blir det ofta for

sommarperioden varmt for grisarna. For att avge mer varme
andrar grisarna sitt beteende. Exempelvis
borjar de ligga pa spaltgolvet eftersom det
ofta ar den kallaste platsen i boxen for
grisarna. Om spaltgolvet véljs som liggplats
godslar de pa liggytan. For att liggytan ska
bli renare kan man
- kontrollera och om mgjligt &ndra
installningen pa tilluftsdonen sa att de ger
hogre lufthastighet pa liggytan
- montera upp dusch dver spaltgolvet som
ger grisarna mojlighet att kyla ned sig
- andra golvvarmesystemet i liggytan till
kylning av liggytan under sommaren.

_- Rena franluften Franluften fran grisstallar kan renas med
biofilter, kemisk skrubber eller bioskrubber.
Genom att rena enbart en del av
ventilationsflodet kan investerings- och
driftskostnaderna minskas. Exempelvis vid
rening av 20 % av maximiventilationen
minskas ammoniakforlusterna med ca 60 %
om effektiviteten pa luftrenaren ar ca 80 %.
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