Hur mycket kan du
//// minska kvavegivan?

greppa naringen Varje kilo spelar roll for klimatet




Fem i tolv for klimatet?

P4 ndgra fi &rtionden har den globala medeltemperaturen dkat till f6ljd av stigande
halter av viixthusgaser i atmosfiren. Medeltemperaturen har varit hég flera gdnger
tidigare under jordens historia. Skillnaden ir att det nu gir si fort att ekosystemen
inte hinger med. Samtidigt vixer jordens befolkning. Ar 2050 beriknas vi vara
ungefir nio miljarder minniskor.

Koldioxidhalten #r nu uppe i mer 4n 390 ppm (miljondelar) i atmosfiren, att
jimfora med 280 ppm i forindustriell tid. Forskarnas klimatscenarier fram till
2100 visar att vi behdver minska halten vixthusgaser i atmosfiren for att ha en
chans att hejda en utveckling dir naturliga processer forstirker vixthuseffekten.
Enligt IPCC behéver vi vinda den globala trenden for vixthusgasutslipp innan
2015 for att vi ska ha en chans att begriinsa den globala rsmedeltemperatur-
okningen till hégst 2 °C. Om temperaturskningen ska stabiliseras pa 2 *°C
behéver halten i atmosfiren ha minskat till 350 ppm till & 2050. Gérs ingen-
ting kan temperaturen 6ka s mycket som 4 till 7 grader under nirmaste seklet.
Vattenbrist och extrema viiderhindelser har blivit mer frekventa in tidigare och ir
en realitet pa platser virlden 6ver.

Mal for den svenska klimat- och
energipolitiken till &r 2020 ar att:

» minst 50 procent av den svenska energin
ska vara férnybar

) utsléppen av vaxthusgaser i Sverige reduceras
med 40 procent jamfort med ar 1990

> energieffektiviteten dkar med 20 procent

KLIMATPAVERKAN

Den genomsnittliga uppvarmningen
globalt de senaste 100 aren ar drygt
0,76 °C vilket i kimatsammanhang
ar att betrakta som en stor och
snabb 6kning. Den stdrsta delen

av denna 6kning har &gt rum efter
1975. Runt om i vérlden konstateras
effekter av uppvarmningen.

INTERNATIONELLT SAMARBETE
OCH IPCC

Det internationella samarbetet for att
begransa klimatférandringar regleras
framfor allt genom FN:s ramkonven-
tion om klimatféréandringar (United
Nations Framework Convention on
Climate Change, UNFCCC) och det
tillhérande Kyotoprotokollet. FN:s
klimatpanel IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) upprat-
tades 1988. Mer &n 800 forskare fran
hela véarlden bidrar till att sammanfatta
forskningsresultat hittills i IPCC:s
femte lagesrapport, 2014. Klimat-
panelens uppdrag ar att utvardera och
sammanfatta vetenskaplig, teknisk
och socioekonomisk kunskap som
belyser féliderna av mansklig paver-
kan pa klimatet.

80-90% MINSKNING TILL 2050

Till &r 2050 behéver de globala ut-
slédppen av vaxthusgaser minska
med 80-90% for att temperatur-
6kningen ska avta. EU-kommissionen
har darfér antagit en fardplan for att
na dit. Dessutom planeras for hur
EU pa ett kostnadseffektivt satt, ska
kunna bli ett koldioxidsnalt samhélle.



Jordbruket och klimatet

Svensk livsmedelsproduktion kan pé sikt 6ka sin konkurrenskraft om vi klarar
av att klimatanpassa jordbruket. Jordbrukssektorn har méjlighet att pdverka
livsmedelskedjans totala utslédpp till atmosfiren och havet. Frn 2010 finns det
mojlighet att klimatcertifiera sin produktion. Lis mer om klimatcertifiering pd
www.klimatmarkningen.se

Resurseffektivitet har alltid varit viktigt, men blir nu 4n mer aktuellt. Vi behover
till exempel hitta vigar att utnyttja stallgodsel och andra organiska restprodukter
s& optimalt som méjligt i niringskretsloppet.

Sett i ett globalt perspektiv kan Sveriges jordbruk gynnas av klimatférind-
ringarna, men det svenska jordbruket kommer 4ven att méta nya utmaningar.
Jordbruket ir en sektor som péverkas direkt av klimatforindringarna och som
successivt behdver anpassa odling och produktion till det férindrade klimatet.

Det dr en utmaning att tillgodose samhillets efterfrigan pd bioenergi och
mat och att samtidigt lyckas minska belastningen pd miljén och beroendet av
fossil energi.

Jordbrukets klimatutmaningar

Minska utslappen
av vaxthusgaser

Anpassa produktionen Mota efterfragan pa
till ett férandrat klimat klimatméarkta produkter

Langsiktigt hallbar
produktion pa en
begransad yta

Minska beroendet Producera
av fossil energi bioenergi

Mer mat pa sikt?




Jordbrukets klimatpaverkan

Jordbrukets utslipp av vixthusgaser i Sverige 4r cirka 12 miljoner ton koldioxide-
kvivalenter (CO,e) och motsvarar ungefir en femtedel av Sveriges rapporterade
utslipp av vixthusgaser. Utslippen blir stdrre om utslipp vid tillverkning av
insatsvaror i andra linder riknas in. Om handelsgddseltillverkning och foder-
produktion utomlands riknas med ir utslippen frin svenskt jordbruk cirka 14
miljoner ton CO,e varje 4r. Indirekt bidrar dessutom vir konsumtion av soja och
palmkirna som djurfoder, till att regnskog i andra delar av virlden avverkas for
att ge plats for odlingar. Det bidrar ytterligare till vixthuseffekten.

Véxtligheten tar upp koldioxid och marken andas ut koldioxid
Stora mingder koldioxid binds in i och avges frin marksystemet. Man kan siga
att marken andas och att kolet under en kort tid lagras i mark och biologiskt
material. P4 mineraljordar i Sverige rider i regel en balans mellan inbindning
i marken och avging av koldioxid till atmosfiren.

Utdikade odlade organogena jordar i Sverige slipper ifrén sig omkring 2,5
miljoner ton CO,e. Nir jorden rérs om drligen och gddslas, 6kar risken for

forluster av lustgas och koldioxid frin organiskt material som bryts ned.

R

B Metan fran fodersméltning Koldioxid fran kalkning

. Metan fran gédsellager Koldioxid fran mark
[ | Lustgas fran godsellager I Koldioxid fran arbetsmaskiner

Lustgas fran mark B Koldioxid fran uppvarmning

Jordbrukets férdelning av vaxthusgasutslapp 2010 inkluderat energianvandning och
utslapp av koldioxid fran mark (framst organogen jord). Kélla: Naturvardsverket, 2012.
Forluster av vaxthusgaser &r storst fran marken och djurproduktionen. Jordbruk ar den
storsta enskilda kallan till utslapp av metan och lustgas i Sverige saval som globalt.

VILL DU VETA MER...
om vaxthusgasutslappen pa din egen gard?

Gor var radgivning Klimatkollen!

FAKTA

Utslapp av véaxthusgaser rdknas
om till koldioxidekvivalenter fér
att det ska gé att summera dem
till total potentiell klimatpaverkan.
Mattet "kilo koldioxidekvivalen-
ter” (kg CO,e) anger méngden
koldioxid med samma potentiella
klimatpaverkan som utslapp av
ett kilo av en annan véxthusgas.

Koldioxidekvivalenter férkortas
ofta CO,e. Lustgas och metan

ar kraftigare véxthusgaser én
koldioxid. Ett kilo lustgas ger cirka
300 ganger mer véxthuseffekt &n
1 kilo koldioxid pa& 100 érs sikt.

Utslapp av

1 kg CO, (koldioxid) = 1 kg CO,e
1 kg CH, (metan) = 25 kg CO,e

1 kg N,O (lustgas) = 298 kg CO,e



Markvard I6nar sig i langden

Markvard — en vag att na hogre skdérdar och mindre
klimatpaverkan

Aktiv markvird ir ett lingsikeigt arbete som lonar sig i lingden. P4 sikt forbittras
forutsittningarna f6r en hog och jimn skérd. God markstrukeur forbaterar
infiltrationskapaciteten for vatten och minskar risken fér packningsskador. God
struktur minskar dessutom risken for fosforforluster. Med aktiv markvard gr det
att langsikeigt héja mullhalten. Mullen ger jorden en bittre struktur och en
vattenhdllande forméga.

Mer vall i spannmalsvaxtféljden ar bra fér markstrukturen

Vall i en tidigare ensidig spannmalsviixtfoljd okar inlagringen av kol i marken,
forbidttrar brdigheten och markstrukturen samtidigt som vallen — om den ir
flerdrig — bidrar till att minska niringslickaget. Sirskilt stor nytta ger vall som
mellangréda f6r styva leror som riskerar att bli mer svérbrukade i ett blotare
vinterklimat. Vall i vixtf6ljden minskar ocks& behovet av ogrisbekimpning.

Vall till biogas — bra fér bade havet och klimatet

Vall 4r en groda som ger ett bra energiutbyte. Den 4r litt att hacka och blanda
med annat material i en biogasanliggning. Vallen 4r dven limplig att blanda med
flytgddsel och andra restprodukter i biogasprocessen. Med vallar i vixtfsljden
minskar ocksg lickaget till havet.

Tips pa klimatatgérder

i odlingen

» Varda marken langsiktigt och
Oka bdrdigheten

» Odla flerérig vall som réavara till
biogasproduktion

» Ta emot roétad godsel fran
biogasanlaggning

» Producera bioenergi med
flerériga grodor och
lagt néringslackage

» Underhéll brunnar och
dréneringsledningar

» Undvik markpackning

VILL DU VETA MER...
om markpackning och bérdighet pa din egen gard?

Greppa Naringen erbjuder radgivning om markpackning, vaxtfélid och bérdighet och
aven dranering.



VILL DU HITTA NYA LOSNINGAR...
i stallet som ar bra aven for miljon? eller funderar du pa att bygga nytt?

Greppa Naringen erbjuder byggradgivning for djurgardar!

Tips pa klimatatgarder i
djurhaliningen

» Minska svinnet av foder i produktionen
» Var noga med kvaliteten pé vallfodret

> Raps ar battre for klimatet an soja

» Var noggrann i foderstyrningen

» Gor foderanalyser regelbundet

» Utfodra med arter och bonor

» Hall betesmarkerna betade

» Minska inkalvningsaldern

» Sakra vattentillgdngen

» Hall djuren friska

> Mylla flytgddseln

» Sprid inte flytgddsel pé& hdsten

» Utnyttja alltid stallgddseln effektivt

) Satsa pa spanntak till gbdselbrunnen

> Leverera gddsel till biogasanlaggning

» Analysera gddseln och anpassa givan

» Utnyttja spillvarmen fran mjclken



Lustgas — en utmaning
for jordbruket

Anpassa kvavegivan efter plats och arsman

Lustgas bildas som en mellanproduke i kvivets kretslopp. Att minska kvivesver-
skottet 4r darfor viktigt for klimatet. For in sd lite kvive som méjligt i marksyste-
met i forhallande till produktionen. Kviveoverskott och mycket kvive i marken
om hésten, 6kar risken for lustgasavging. Mycket kvive binds in i markens
“kvivepool” men det kvive som mineraliseras utnyttjas ofta inte fullt ut. Anpassa
godslingen dill platsgivna forutsittningar och férvintad skord. Finggrodor och
véirbearbetning ir effektiva dtgirder for att behdlla kvivet till nistfoljande vixtsi-
song. Ta hinsyn till markkartering, aktuella godselanalyser och forfrukesvirdet.

Bra gbédselhantering &r A och O &aven for klimatet

At forbittra stallgddselhantering och fordelning av stallgédsel 4r en central friga
for ate minska forlusten av bdde vixthusgaser och vixtniring. Virbearbeta och
sprid flytgédseln pa viren om marken klarar det och mylla direke i samband med
spridning. Undvik héstspridning av flytgddsel eftersom risken f6r lustgasavging
ar stor efter regn och nir det tdar. Kvivet hinner ocksa tringa ldngt ner i jordpro-
filen och gir forlorat till niista sdsong. Rotad flytgddsel dr ndgot liteare ate sprida
och har en nigot hégre vixttillginglighet. Det har betydelse inte minst pd den
ckologiska girden.

Satsa pa basta tillgangliga teknik vid nyinvesteringar

Vid nyinvestering — satsa pd hog lagringskapacitet, satellitbrunnar och gédsel-
spridningssystem och filtmaskiner som ger mindre markeryck. Plasttickning vid
godsellagring minskar lustgas-, metan- och ammoniakutslipp. Svimticke av halm
kan oka risken for forlust av lustgas varfor tita tak r att féredra. Surgdrning av
godsel kan minska vixthusgasforluster. Satsa pd bista tillgingliga teknik vid val av
t ex ventilation, utgddslings- och utfodringssystem.

Tips pa klimatatgérder i odlingen

» Odla fanggrodor och ploj pa varen

» Forbéttra kvaveeffektiviteten och minska kvavegivan

» Anpassa godslingen noga, t ex med hjélp av N-sensor

» Odla akerbonor och é&rter som kan anvandas i djurhallningen

» Underhall alla maskiner val och testa din mineralgddselspridare

» Ta emot flytgddsel och annan organisk gédsel for att hoja bérdigheten
» Sékra vattentillgangen i odlingen och anvand stabila sorter

» Gor klimatsmarta investeringar

VILL DU FORBATTRA...

kvavehushallningen pa din egen gard?

Starta med en vaxtnaringsbalans. Gor sen en kvavestrategi i Greppa Naringen.

Vi erbjuder aven radgivning inom precisionsodling och test av mineralgddselspridare
i Greppa Naringen

Med biista mdjliga teknik vid framstillning
av handelsgidsel kan lustgasforlusterna vid
tillverkningen av handelsgidselkvive minska.
Nu finns det klimatdeklarerad handelsgidsel
som tillverkas med biista mijliga teknik. Viixt-
husgasutslippen ér néira hiilfien i en modern
Jabrik med bra teknik, jimfort med konven-
tionell teknik.



Energieffektivisera ditt foretag

Gor en energikartlaggning
Fran 2010 kan jordbruksféretag med en energianvindning som ir mer dn 500

MWh eller som har mer 4n 100 djurenheter, utnyttja energikartliggningscheckar.

Tillsammans med en energiridgivare gir ni igenom girdens energianvindning
och tar fram en handlingsplan for att minska forbrukningen av energi pa gérden.
Man kan anséka om energikartliggningscheck pd Energimyndigheten.

Fér gdrdar med 25 till 100 djurenheter finns energirddgivning i Greppa
Niringen. Tva grupptriffar erbjuds for alla typer av gdrdar om man 4r minst fem
deltagare. En egen kartliggning 4r tinkt att goras mellan grupptriffarna. D gors
en genomging av girdens energianvindning. En &tgirdsplan tas fram med kart-
liggningen som grund.

L&r dig och personalen sparsam kdrning
En konkret och viktig dtgird ir forstds att se ver foretagets energi- och driv-
medelsférbrukning. Det finns kurser i sparsam kérning vilket kan ge tillbaka
mycket pengar i ldnga loppet.

Minskad jordbearbetning och stérre andel flerériga grodor i vixtféljden kan
minska drivmedelsférbrukningen. Att byta ut fossil energi mot férnybar och att
vilja ritt traktor och filtmaskiner vid nyinvesteringar ir andra sitt.

Overvag pléjningsfri odling och reducerad jordbearbetning
Sirskilt p& organogena jordar 4r det visentligt att minimera jordbearbetningen
for att minska “bortodlingen” som leder till koldioxidutslipp. Aven p4 andra
jordar kan reducerad bearbetning leda till minskade utslipp av vixthusgaser for-
utsatt att inte infiltrationen av regnvatten forsimras. D3 kan lustgasforlusten frén
marken 6ka. Plgjningsfri odling minskar dieselanvindningen och ger oftast ett
okat ekonomiskt utbyte i férhillande till insatta resurser.

FAKTA

Malséattningen &r att Sverige ska
minska sin fossila energianvéand-
ning med 50 % till 2020. Till 2030
ska Sveriges fordonsflotta vara
fossilfri.

Jordbruket skiljer sig frdn andra
samhaéllssektorer eftersom energi-
anvandningen star for en relativt li-
ten andel av vaxthusgasutslappen.
Samtidigt &r jordbruket energibe-
roende bade pa garden och ifraga
om insatsvaror till garden.

Tips péa energiatgarder
» Lar dig sparsam korning
» GAr en energikartldggning

» Minska fossilbransleberoendet

» Overvag reducerad jordbearbetning

» Lagg in flerériga grédor i véaxtfoliden

» Se dver belysning och logistik
» Gor energismarta investeringar
» Producera egen bioenergi

> Kdp in milidmaérkt el

VILL DU VETA MER...
om hur energieffektiv din egen gard ar?

Gor var radgivning Energikollen!



Utfodra klimatsmart

Rékna med vallen som proteingréda

Andra balansen mellan grovfoder och proteingiva efter kons varierande behov
under laktationsperioden. Grunden i nétkreaturens foderstat ir ett vallfoder med
hég smiltbarhet. Ett tidigt skérdat vallfoder sparar kraftfoder. Kvaliteten och
proteinhalten i forsta vallskdrden har stor betydelse for resultatet pd mjslkgarden.

Noggrann foderstyrning ar bra fér ekonomin
Analysera fodret, berikna foderstater och var noga med foderstyrningen for att £
en optimal ekonomi och klimatsmart utfodring.

Lustgasforluster minskar med kviveoptimerad fodergiva till grisar sdvil som an-
dra djurslag. Anvind proteinfoder frén drter/bénor eller raps s lingt som méjligt
istillet for soja.

Arter och bdnor &r klimatsmart

Odla irter och bonor! Det ger ett proteinrikt foder som tillsammans med raps
och ett bra vallfoder kan ersitta soja. Bénor ir bra pd styva leror fér markstruk-
turen och en bra avbrottsgroda i spannmalsvixtfoljden. Ect hinder kan vara att
grden har begrinsad areal for att odla det egna proteinfodret. Ur klimatsynpunkt
dr det dirfor bra om fler vixtodlingsgérdar kan odla mer proteinrikt foder si att
vart totala beroende av importerad soja minskar.

VILL DU FA BATTRE KOLL...
pa foderkedjan och foderkvaliteten?

Greppa Naringen erbjuder flera typer av foderradgivning, anpassad till idisslare och gris.
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Virtorka i Vistmanland, 2009.

Sékra vattentillgangen

Torrt blir torrare

Har du dterkommande problem med torka? Fér att f& en bra odlingssikerhet och
ett optimalt niringsupptag behovs bevattning i utsatta omraden. Att lingsikeigt
sikra vattenforsdrjningen i produktionen under sommartid ir en viktig dtgird.
Torra perioder kan komma att bli fler och lingre, sirskilt i redan torra omréden.
Bevattningssamverkan och tillstdnd till vattenuttag kan vara en tidskrivande his-
toria, men ir vil virt pengarna pd sike.

Anvand vattensnala bevattningsmetoder

Anviind alltid "vattensndla bevattningsmetoder” och anpassa vixtfoljd och grod-
val efter vattentillging. Konflikter med andra intressen kan littare undvikas nir
man inte tir pi sommarflodet i vattendrag och grundvattenmagasin. En bevatt-
ningsdamm ir en god investering i omriden med limpliga markforutsittningar.
Vatten frin vintersisongen kan sparas till den torra drstiden. Ritt utformad,

blir dammen ett livsrum f6r ménga vixter och djur och fungerar som filla for
vixtniring.



Lantbrukets vaxthusgaser

KOLDIOXID CO, &r en langlivad véxthusgas som bildas nér vi andas och vid

all typ av nedbrytning av organiskt material, liksom vid férbranning av olja och
diesel eller biobransle. Koldioxiden som bildas vid férbranning av t ex tré eller en
biogréda, har ingatt i biomassa i utbyte mot syre en liten tid. 1 kg CO, koldioxid
motsvarar 1 kg CO,e.

METAN CH, Metanbildning &r en naturlig process hos idisslare som sker nér
fodret bryts ned av mikroorganismer i vdmmen. Nar kolhydrater, framférallt cellu-
losa, bryts ned i vdammen bildas bland annat attiksyra och smérsyra och dessutom
frigérs vatejoner. Ett satt for kon att bli av med vétejonerna &r att bilda metan. Aven
grisar bildar en mindre mangd metan i grovtarmen. Bildningen av metan fort-
satter vid gédsellagringen. Det & samma mikroorganismer som bildar metan vid
rétningsprocessen i biogasanléaggningen. Globalt sett beréknas jordbruket sta for
ungefar hélften av mansklighetens metanutslépp. 1 kg CH, metan motsvarar 25 kg J‘
CO.e.

LUSTGAS (dikvéveoxid) N,O bildas vid naturliga processer i mark och sediment
nédr organiskt material och kvéve bryts ned av mikroorganismer vid denitrifikation
och nitrifikation. Forluster av lustgas sker aven direkt fran gédsellagring och stré-
béddar i stallet. | Sverige svarar lustgasutsléappen for nara héalften av jordbrukets
totala utslapp av vaxthusgaser. 1 kg N,O lustgas motsvarar 298 kg CO,e.

DENITRIFIKATION — lustgas bildas som en biprodukt nar kvéve omsétts i marken,
gbdsellager och i stallet. Det ar en biologisk process dér bakterier omvandlar nitrat
till kvavgas. Ett mellanled i processen &r lustgas som kan avges till atmosfaren.
Denitrifikationsprocessen kraver god tillgang pa nitrat (oxiderat kvéave) och kol

som finns i organiskt material.

NITRIFIKATION - biologisk oxidationsprocess dar ammonium omvandlas till
nitrat. Lustgas bildas i ett mellanled i processen.

INDIREKT LUSTGASEMISSION - lustgas bildas, genom nitrifikation och
denitrifikation, aven efter utslapp av ammoniak till luften och nitrat till vatten.
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Ga med i Greppa Néringen!

Greppa Naringen ger dig verktyg att producera langsiktigt och hallbart
bade fér miljén och fér ekonomin. Med ratt atgarder pa garden minskar
bade gardens klimatpaverkan och forluster av vaxtnaringen till hav,
sjoar och vattendrag. Samtidigt kan du spara pengar.

Greppa Naringen ger kostnadsfri miljéradgivning med koppling till
vaxtnaring, klimat och hantering av bek&mpningsmedel.

Vill du veta mer om Greppa Naringen, ga in pa var hemsida,
www.greppa.nu

Greppa Naringen ar ett rddgivnings- och informationsprojekt i sam-
arbete mellan Jordbruksverket, LRF, lansstyrelser och féretag inom
jordbruksnaringen som vander sig till lantbrukare fran Skane upp till
Varmland och Dalarna. Klimat- och energiradgivning erbjuds i hela

Sverige fran 2011.

www.greppa.nu
0771-573456
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