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« Med enbart manuell (tidsstyrd) vattenprovtagning ar risken stor att
man underskattar fosforforlusterna.

« Nar det galler atgarder har lantbrukarna hittills genomfort sddant
som ar direkt Idnsamt, t.ex. besparingar i mineralgédselinkop. Man
avvaktar med dtgarder som kraver storre insatser, t.ex. tackdikning.

« For vissa storre atgarder (t.ex. anldaggning av vatmarker, avslantning
av dikeskanter eller anldaggning av dammar som samlar fosfor) finns
det manga juridiska, ekonomiska och hydrotekniska aspekter som
behdver utredas innan atgarderna kan genomforas.
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Omslagsbild: Erosion intill en drineringsbrunn pa ett filt i Ostergétland.
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Atgarder mot fosforforluster fran jordbruksmark
— mojligheter och hinder i praktiken

Delrapport 1 fran projekt Greppa Fosforn, 2006-2009

Greppa Fosforn startades 2006 som ett pilotprojekt inom Greppa
Ndringen for att testa atgdrder mot fosforforluster fran jordbruksmark i
praktiken. Projektet syftar till att utveckla ett arbetssdtt for att pa effektiv-
aste sdtt minska fosforforlusterna fran jordbruket inom ett avrinnings-
omrdde och praktiskt prova om de dtgdrder vi kdnner till i dag kan pd-
verka fosforforlusterna fran dkermarken.

I den hdr rapporten redovisas genomforda aktiviteter, resultat och slut-
satser for perioden 2006-2009 samt hur vi planerar att ga vidare under
innevarande period (2010-2012). I rapporten beskrivs bl.a. val av pilot-
omrdden, kontakter med lantbrukare, mdtningar och 6vrig datainsamling,
riskbedomning, rddgivning, dtgdrder och samarbete med ovriga projekt.
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Forord

Jordbruket bidrar med ca 40 % av Sveriges antropogena fosforutslapp till havet och i
Vattenmyndigheternas atgardsprogram pekas jordbruket ut som en av de stora orsakerna
till 6vergddningsproblemen i méanga sjoar och vattendrag. Att reducera fosforlackaget
frdn jordbruksmark dr dock ingen létt uppgift.

Fosforforlusterna frn svensk dkermark har berdknats till 1 genomsnitt 0,4 kg per hektar
och ar. Den érliga till- och bortférseln via godsling och skord uppgér till ca 15-20 kg/ha
och dkermarkens totala fosforinnehall kan variera mellan 900 och 3 600 kg/ha. I relation
till markens fosforinnehall och den érliga till- och bortférseln via gédsling och skord ar
forlusterna nést intill forsumbara, men de ar dnda tillriackligt stora for att orsaka
problem i Ostersjon och méanga sjdar och vattendrag. Ett annat problem ér att
fosforforlusterna till stor del sker episodiskt, dvs. vid enstaka tillfdllen. Fosfor kan
transporteras bort 1 olika former — fran stora aggregat och organiska foreningar ner till
fina lerpartiklar och kolloider eller i 18st form som ortofosfater. Grundldggande kunskap
om olika forlustvégar och vilken typ av forluster som dominerar pa det enskilda féltet &r
avgorande for att kunna vilja ritt motatgérder.

Greppa Fosforn startades 2006 som ett pilotprojekt inom Greppa Naringen for att testa
atgdrder mot fosforforluster fran jordbruksmark i praktiken. Projektet bedrivs i tre av-
rinningsomraden belégna i Vistmanland, Ostergétland och Halland. I denna rapport
redovisas genomforda aktiviteter, resultat och slutsatser for perioden 2006-2009. I
rapporten skissas dven planerade aktiviteter under kommande ar.

Projektet har finansierats med medel fran Naturvirdsverket och miljoskattemedel som
fordelats via Jordbruksverket. Hosten 2009 soktes medel for ytterligare tre drs verksam-
het, vilket beviljades i juni 2010. Projektledare har i olika skeden varit Janne Linder,
Katarina Borling och Johan Malgeryd vid Jordbruksverkets regionkontor i Uppsala
respektive Linkdping. En styrgrupp med representanter fran Naturvéardsverket (Ingrid
Rydberg), Jordbruksverket (Stina Olofsson, Magnus Bing), Vattenmyndigheten (Martin
Larsson), LRF (Markus Hoffman), SLU (Lars Bergstrom, Barbro Ulén), Hushallnings-
séllskapet (Henrik Natterlund), Odling i balans (Lars Torner) samt lansstyrelserna i
Vistmanland (Jonas Gustafsson), Ostergdtland (Anuschka Heeb) och Halland (Arne
Joelsson) har ldmnat virdefulla synpunkter under arbetets gang.

Aktiviteterna i respektive pilotomréade har till stor del planerats och genomforts av
regionala arbetsgrupper bestadende av lantbrukarna i omradet, rddgivare och represen-
tanter for lansstyrelserna. Samordnare och lansstyrelserepresentanter 1 de regionala
arbetsgrupperna har 1 Vastmanland varit John Lofqvist, Maria Henriksson Nordback,
Jonas Gustafsson och Elisabeth Hakansson, i Ostergdtland Anuschka Heeb och i
Halland Arne Joelsson, Katarina Vartia och Helena Lans Stromblad. Katarina Kyllmar
vid SLU har ansvarat for vattenundersdkningar i biack och redovisning av mitdata. Till
dessa och till 6vriga personer som pa olika sitt bidragit till att projektet kunnat genom-
foras riktas ett varmt tack.

Link&ping 1 december 2010

Johan Malgeryd
Projektledare for Greppa Fosforn



Sammanfattning

Greppa Fosforn startades 2006 som ett pilotprojekt inom radgivningsprojektet Greppa
Ndringen for att testa atgdrder mot fosforforluster fran jordbruksmark i praktiken. Bak-
grunden var att dvergddningen och algblomningarna i Ostersjon stétt i fokus under
nagra ar. I den aktionsplan for havsmiljon som Naturvardverket tog fram 2006 1 sam-
arbete med 15 olika myndigheter foreslogs en rad olika atgiarder. En av dessa var att
starta ett pilotprojekt med syftet att utveckla ett arbetssétt for att pa effektivaste sétt
minska fosforforlusterna fran jordbruket inom ett avrinningsomrade och praktiskt prova
om de atgirder vi kénner till 1 dag kan paverka fosforforlusterna frdn dkermarken.

Projektets uppldgg ér att:

- inom tre avgransade avrinningsomraden (pilotomraden) testa olika metoder for
att identifiera de falt eller delar av falt dir risken for fosforforluster dr storst

- tillsammans med berdrda lantbrukare ta fram forslag pa atgarder som skulle
kunna sittas in for att minska forlusterna.

- forsoka fé lantbrukarna att vidta de atgérder som &r genomforbara i praktiken.
- folja upp effekterna av insatta atgirder genom méitningar i avrinnande vatten.

Kriterierna som sattes upp for val av pilotomraden var bl.a. att de skulle vara lagom
stora (500-1 500 ha), ha en stor andel dkermark, hoga fosforforluster, liten inverkan fran
andra kéllor an jordbruk, bra métstationer for vattenféringsméatning och kand historik
nér det géller vaxtniringsforluster. Utifran dessa kriterier valdes tre pilotomraden ut:

Omrdde U8 ligger i Vistmanland strax intill Mélaren. Styv lera dr den dominerande
jordarten i det mycket flacka omradet. Omradet bestar av 525 ha varav 62 % akermark.
Spannmalsproduktion bedrivs pa ca 90 % av akerarealen. Garden med storst areal i om-
radet producerar ungefir 2 800 slaktsvin per 4r. Ovriga gardar brukar marken kreaturs-
16st. Den arliga fosforforlusten uppgar till 0,79 kg/ha, vilket ar det hdgsta vardet inom
hela miljodvervakningsprogrammet.

Omrdde E23 i Ostergdtland karakteriseras av ett smabrutet och svagt kuperat jordbruks-
landskap. Den dominerande jordarten mellan morénkullarna dr styv lera, i flera fall med
lerhalter pd 6ver 70 %. Omradet har en areal pa 744 ha varav 53 % akermark. Djurhéll-

ningen (0,6 djurenheter/ha) ar varierande med notkreatur, far, smagris-, slaktsvins-, och

kycklingproduktion.

Omrade N33 i Hallands sldttlandskap ligger 1 Laholmsbuktens tillrinningsomrade. Jord-
arterna i omradet varierar fran grovt asmaterial (sand och mojordar) till mellanlera.
Dominerande jordart r mellanlera. Omradet omfattar totalt 650 ha varav 93 % ar éker-
mark. Dominerande grodor dr spannmaél, potatis, raps och vall. I omradet finns bade
slaktsvins- och mj6lkproduktion och djurtédtheten ér ca 0,4 djurenheter per hektar.

Pilotomrédena som valdes ut har fungerat bra. De uppfyller flera viktiga kriterier och
speglar samtidigt i praktiken forekommande olikheter i markforutséttningar och lant-
brukarnas attityder. Det dr en styrka att kunna visa pd métresultat i diskussionerna med
lantbrukarna. For att kunna se om de fordndringar som gors 1 falt kommer att avspegla
sig 1 framtida méatvérden behovs fortsatta matningar under lang tid, dven efter det att
projektet har avslutats.



Lantbrukarnas attityd har i de flesta fall upplevts som positivt avvaktande. Att kontakt-
erna med lantbrukarna fungerar dr avgorande for framgangen i ett projekt som detta.
Engagemanget fran linsstyrelsen och dvriga aktorer dr en annan viktig nyckelfaktor.

Kommunikationen med lantbrukarna fungerar inte pa samma sétt i alla omraden. Det
maste finnas en flexibilitet 1 bade atgirder och arbetssétt som gor det mojligt att anpassa
insatserna till lokala forhallanden. Lantbrukarna efterfragar konkreta resultat och ét-
girdsforslag som ar forankrade 1 verkligheten pa det lokala planet. Det finns alltid en
risk att man tréttar ut lantbrukarna om de inte sjdlva valt att vara med. Nagon form av
morot behdvs for att fa dem att engagera sig.

Odlingsinventeringen upplevs av lantbrukarna som tidskrdavande pappersarbete. Det har
gétt trogt att fa in uppgifterna om man bara skickat ut formulér. En personlig kontakt &r
viktigt. Det dr ocksd viktigt att de far ekonomisk ersittning for den tid de lagger ner.

Med enbart manuell (tidsstyrd) vattenprovtagning &r risken stor att man underskattar
fosforforlusterna. Vid en jamforelse mellan manuell och flédesproportionell provtag-
ning gav den flodesproportionella provtagningen i genomsnitt storre fosforforluster,
exempelvis var de 40 % storre i omrdde E23 under 2008.

SMHI:s flodesprognoser har varit till god hjilp nér det géller att pricka in hogfloden vid
de synoptiska vattenprovtagningarna i Ostergdtland. Hogflddena varar ofta bara nigra
timmar och dr annars létta att missa. [ Vistmanland har detta 10sts pa annat sitt genom
att en person som bor i omradet och har god koll p& nederbdrd och vattenfloden skoter
provtagningen.

Vi har kommit olika langt nér det géller riskbedomningen i olika omraden. Mest under-
lag finns i omrade E23 dér flera olika forskningsprojekt pagéar, men hittills har data frdn
dessa projekt bara varit tillgingliga i begrdnsad omfattning. I alla tre pilotomradena
behover det goras en samlad utvérdering av alla métdata och andra uppgifter som kan
bidra till riskbedomningen. Sammanstéllningen bor dels peka ut riskomraden, dels ge
forslag till atgérder och ev. kompletterande métningar. Det dr ocksa viktigt att tillvéga-
gangssittet beskrivs sé att det gar att dra lardomar kring vilken information som behdvs
for att identifiera riskomradden pé andra hall.

Réadgivning péd garden kan ge en forsta bild av eventuella riskomraden. Resultaten fran
forskningsprojekten fir utvisa om de omrédden som beddms vara riskomréden utifran
raddgivning och faltobservationer overensstimmer med verkliga forlustomraden.

Den individuella rddgivningen inom Greppa Niringen har i de flesta fall upplevts som
positiv, framfor allt pga. att radgivningsplanen varit anpassad till gardens behov och
lantbrukarens intresse och radgivningen omfattar hela gérdens verksamhet, inte bara den
del som ligger i avrinningsomradet. Radgivningen maste dock ta ett kliv uppét inne-
hallsméssigt — de atgirder som rekommenderas i dag tillimpas redan i stor utstrackning
men racker troligen inte for att minska fosforforlusterna i tillracklig grad.

Nér det géller tgdrder har man hittills genomf6rt sdidant som &r direkt I6nsamt, t.ex.
besparingar 1 mineralgddselinkdp. Lantbrukarna avvaktar med atgirder som kraver
storre insatser, t.ex. tickdikning, atgarder i draneringssystemen m.m.

Strukturkalkning &r en dtgérd vi for ndrvarande hoppas mycket pé. Tillsats av brind
kalk har i pdgdende svenska forsok gett i stort sett halverade fosforforluster och
samtidigt en skordedkning pa 15-17 %. Kalkning med Nordkalk Aktiv kommer att



provas i stor skala i omrdde US. I omrade E23 planeras ocksé strukturkalkning, men
med en annan produkt och i ett mer begransat omrade.

Hinder for att sdtta in atgirder kan finnas

- hos markédgaren (viljan att atgdrda problemen och att avsitta mark for en atgérd
som tar plats)

- 1 finansieringen, bade den kortsiktiga engingsinvesteringen och den langsiktiga
skotseln

- 1regelverk, t.ex. angaende skyddszoner, vatmarker, dikningsforetag, biotop-
skydd m.m.

For vissa storre dtgirder (t.ex. anldggning av vatmarker, avsldntning av dikeskanter eller
anlidggning av dammar som samlar fosfor) finns det minga juridiska, ekonomiska och
hydrotekniska aspekter som behdver utredas innan atgirderna kan komma till stind.

Det ér inte helt sjalvklart att fa till samarbete mellan olika projekt kring méatningar etc.
Forskarna &r inte alltid villiga att dela med sig av sina resultat innan de har publicerats
vetenskapligt. Takten nér det géiller att identifiera riskomréden och risksituationer och
genomfora atgarder &r till stor del beroende av att det finns resurser inom projektet for
att arbeta med dessa fragor. Vartefter resultat frdn andra projekt tillkommer véivs de in 1
det pdgdende arbetet inom Greppa Fosforn.



Summary

Focus on Phosphorus was started in 2006 as a pilot project within the advisory project
Focus on Nutrients in order to test measures against phosphorus losses from farmland in
practice. The background was that the eutrophication and algal blooms in the Baltic Sea
had been in focus for some years. In the campaign plan for the marine environment
prepared by the Swedish Environmental Protection Agency in collaboration with 15
different authorities in 2006, a number of different measures were suggested. One of
these was to start a pilot project with the aims to develop an approach to decrease the
phosphorus losses from agriculture within a catchment area in the most efficient way
and to practically test if the measures we know today could influence phosphorus losses
from the arable land.

The project’s approach is to:

- test, within three delimited catchments (pilot areas), various methods to identify
those fields or parts of fields where the risk for phosphorus losses is biggest

- develop, in cooperation with the concerned farmers, proposals on measures that
could be applied in order to decrease the losses.

- try to get farmers to implement the measures that are applicable in practice.

- follow up the effects of the measures taken through measurements in runoff
waters.

The criteria that were set up for choices of pilot areas were, for instance, that they
should be the right size (500-1,500 ha), have a big proportion of arable land, high
phosphorus losses, small impact from other sources than agriculture, good measuring
stations for river flow measurement and well-known history when it comes to losses of
plant nutrients. On the basis of these criteria three pilot areas were selected:

Area U8 is located in the county of Vistmanland just next to Lake Malaren. Heavy clay
is the dominating soil type in this very plain area. The area comprises 525 hectares (ha)
of which 62 % is arable land. Cereal production is carried out on approximately 90 % of
the arable land. The farm with the biggest acreage in the area produces approximately
2,800 fattening pigs annually. The other farms in the area have no livestock. The annual
phosphorus loss amounts to 0.79 kg/ha, which is the highest value within the entire
Swedish environment-monitoring programme.

Area E23 in the county of Ostergétland is characterized by a slightly broken and hilly
agricultural landscape. The dominating soil type between the moraine hills is heavy
clay, in several cases with clay contents higher than 70 %. The catchment has an area of
744 ha of which 53 % is arable land. The animal husbandry (0.6 animal units/ha) is
varying with bovine animals, sheep, piglets, fattening pigs and chicken production.

Area N33 in the plains of Halland is situated in Laholmsbuktens catchment area. The
soil types in the area vary from coarse ridge materials (sandy and silty soils) to clay
loam. The dominating soil type is clay loam. The area covers totally 650 ha of which
93 % is arable land. Dominating crops are cereals, potato, rape and ley. Both fattening
pig breeding and milk production is carried out in the area and the livestock density is
approximately 0.4 animal units per hectare.

The pilot areas chosen have functioned well. They meet several important criteria and



concurrently reflect common variations in ground conditions and in the farmers’
attitudes. It is a strength to be able to show measuring results in the discussions with the
farmers. In order to see if changes made in the fields will affect future readings continu-
ed measurements during a long time are needed, also when the project is completed.

The farmers’ attitude has in most cases been experienced as cautiously positive. It is
crucial for the success in a project like this that contacts with the farmers work properly.
The commitment from the county board and other operators is another important key
factor.

The communication with the farmers does not function in the same way in all areas.
There must be flexibility in both measures and approaches that makes it possible to
adapt the initiatives to local conditions. The farmers are looking for tangible results and
proposals for actions that are grounded in reality on the local level. There is always a
risk that the farmers will be fatigued if they didn’t choose to participate themselves.
Some mould of carrot is needed in order to make them take an active interest.

Farmers experience the cultivation inventory as time-consuming paper work. Gathering
information is sluggish if it’s done only by sending out forms. A personal contact is
important. It is also important that the farmers get economic compensation for the time
they spend working with the inventory.

With manual (time scheduled) water sampling only, there is a considerable risk of
underestimating the phosphorus losses. At a comparison between manual and flow
proportional sampling, the flow proportional sampling indicated, on average, higher
phosphorus losses. Losses were for instance 40 % higher in area E23 in 2008.

The flow forecasts from the Swedish Meteorological and Hydrological Institute (SMHI)
have been of good help when it comes to coordinating the synoptic water sampling with
flow peaks in Ostergdtland. Flow peaks often last only for a few hours and are other-
wise easy to miss. In Védstmanland this has been solved in another way by letting a local
person who lives in the area and has good knowledge of precipitation and water flows
deal with the sampling.

We are at various stages in the different pilot areas when it comes to risk assessment.
Most bases are available in area E23 where several different research projects are taking
place, but so far data from these projects have only been available to a limited extent. In
all three pilot areas there is a need for an overall evaluation taking into account all
measured data and other information that may contribute to the risk assessment. The
evaluation should point out risk areas and give proposals to measures and complement-
ary measurements. It is also important that the procedure is described properly to make
it possible to draw lessons around what information is needed in order to identify risk
areas in other catchments.

Counselling visits on the farm can give a first picture of possible risk areas. The results
from the research projects may then show if the areas that are presumed to be risk areas
on the basis of advice and field observations are consistent with true loss areas.

The individual advice given within Focus on Nutrients was in most cases experienced as
positive, mainly because the counselling plan is tailored to the farmer's needs and
interests and covers the activity of the entire farm, not only the part located within the



catchment. The advice must, however, take a step up in terms of content - the measures

recommended today are already widely applied, but they are probably not enough in
order to decrease the phosphorus losses sufficiently.

When it comes to measures, the farmers have so far implemented measures that are
directly profitable, for example reduced purchase of mineral fertilizers. They postpone
actions that require more effort, e.g. renewal of drains, measures in the drainage systems
etc.

Structure liming is a measure we currently have high hopes of. In ongoing Swedish field
trials, addition of quicklime has given more or less halved phosphorus losses and con-
currently a yield increase of 15-17 %. Liming with Nordkalk Active will be tested on a
large scale in area US. We also plan structure liming in area E23. In this area another
lime product will be applied to a more limited area.

Obstacles in order to implement measures may exist

- with the land owner (his/her will to deal with the problem and to allocate land
for measures that occupy land space)

- in financing, both the short-term single investment and the long-term manage-
ment and maintenance

- in legislation, e.g. concerning buffer zones, wetlands, drainage associations,
biotope protections etc.

For certain bigger measures (e.g. establishment of wetlands, reduced slope angle of
ditches or establishment of ponds to retain phosphorus) there are many legal, economic
and hydro-technical aspects that need to be investigated before the measures can be
implemented in practice.

It is not straightforward to obtain cooperation between different projects regarding
measurements etc. The researchers are not always willing to share their results before
they have been published scientifically. The rate when it comes to identification of risk
areas and risk situations and implementation of measures is to a large extent depending
on the resources available to work with these questions within the project. As the results
from other projects are added they can gradually be woven into the ongoing work with-
in Focus on Phosphorus.
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1 Bakgrund

Greppa Fosforn startades 2006 som ett pilotprojekt inom radgivningsprojektet Greppa
Néringen for att testa tgidrder mot fosforforluster fran jordbruksmark i praktiken. Bak-
grunden var att dvergddningen och algblomningarna i Ostersjon stétt i fokus under
nagra 4r. Som ett led i arbetet for att hitta 16sningar pa problemen i Ostersjon tillsattes
en internationell expertgrupp som niarmare studerade effekterna av kvdve och fosfor.
Expertgruppens rekommendation blev att minska tillfdrseln av fosfor till Ostersjon.
Tidigare hade fosfor fraimst forknippats med 6vergddning i sotvatten och atgirder och
handlingsprogram huvudsakligen inriktats pa att minska kvavetillforseln till havet. I den
aktionsplan for havsmiljon som Naturvardverket tog fram 2006 i samarbete med 15
olika myndigheter, bl.a. Jordbruksverket (Naturvardsverket, 2006), foreslogs en rad
olika dtgérder pa olika omraden. En av dessa var att starta ett pilotprojekt for att ut-
veckla ett arbetssitt for att pa effektivaste sédtt minska fosforforlusterna fran jordbruket
inom ett avrinningsomrade och praktiskt prova om de dtgirder vi kénner till i dag kan
paverka fosforforlusterna fran dkermarken.

Kunskaperna om fosfor och fosforforluster frén jordbruksmark é&r inte lika vél ut-
vecklade som kunskaperna om kvive. Sedan projektet startade 2006 har det dock pa-
borjats en hel del ny forskning och dven gjorts nagra sammanstéllningar av befintlig
kunskap nir det géller atgarder mot fosforforluster. Bl.a. har Jordbruksverket och SLU
publicerat varsin “atgardskatalog” med en &versikt Gver tdnkbara atgérder (Malgeryd
m.fl., 2008; Ulén m.fl., 2008). Jordbruksverket har ocksé gett ut ett par populdrveten-
skapliga skrifter om fosfor i serien Jordbruksinformation, en om fosforforluster fran
jordbruksmark (Bergstrom m.fl., 2008) och en om dammar som samlar fosfor (Borling,
2010).

I november 2007 skrevs Baltic Sea Action Plan (BSAP) under av miljoministrarna i
linderna runt Ostersjon. Direfter har Naturvirdsverket publicerat flera rapporter om
Sveriges ataganden i BSAP och atgérder for att né dessa (Naturvardsverket, 2008;
2009a; 2009b och 2009c¢). Jordbruksverket och andra myndigheter har ocksa medverkat
i arbetet med att foresla, berdkna potentialen i och bedoma effekterna av olika atgérder.

Hosten 2008 utlyste SLF ett sérskilt forskningsprogram med inriktning mot fosfor-
forluster. Naturvardsverket och Karlssonstiftelsen har ocksa beviljat medel till projekt
med syfte att minska fosforforlusterna fran jordbruksmark. Inom dessa program pagar
flera intressanta projekt vars resultat &nnu inte dr publicerade. En dtgird som visat
lovande resultat 1 forsok vid Bornsjon sdéder om Stockholm &r strukturkalkning med
briand kalk. Kalkningen resulterade bade i1 6kad skord och kraftigt minskade fosfor-
forluster, vilket gjorde att fosforlackaget per ton producerad spannmal reducerades med
ndstan tva tredjedelar forsta aret efter spridning.

I landsbygdsprogrammet infordes fr.o.m. 2010 miljostod till ett par nya atgarder som
syftar till att minska fosforforlusterna fran jordbruksmark, nimligen anpassade skydds-
zoner och dammar som samlar fosfor. Aven om vi i dagsliget inte alltid vet hur vi ska
forhindra fosforforluster ar det viktigt att vi 1 mdjligaste méin forsker begrénsa till-
forseln av fosfor till Ostersjon och dvergddda sjdar och vattendrag utifrdn de kunskaper
vi har.



Forlusterna av fosfor fran svensk dkermark har berdknats till i genomsnitt 0,4 kg per
hektar och ar med en variation mellan 0,003 och 1,8 kg per hektar. Fosforn kan trans-
porteras bort i1 olika former — fran stora aggregat och organiska foreningar ner till fina
lerpartiklar och kolloider eller 1 16st form som ortofosfater. Andelen 16st, reaktiv fosfor
varierar fran 20 till 85 % med ett medelvérde pd 45 %. Grundlaggande kunskap om
olika forlustviagar och kinnedom om vilken typ av forluster som dominerar pa det en-
skilda féltet 4r avgorande for att kunna vélja réatt motatgdrder. Om forlusterna huvudsak-
ligen sker via drineringsledningarna dr det timligen verkningslost att anlégga skydds-
zoner langs vattendrag eftersom de bara tar hand om fosfor som forloras via ytavrinn-
ing. Likasd dr det svart att finga upp 16st eller kolloidbunden fosfor i en sedimentations-
damm eller vatmark.

Akermarkens totala fosforinnehll kan variera mellan 900 och 3 600 kg/ha. I genomsnitt
innehéller matjorden i svensk dkermark 2 000 kg fosfor per ha. I relation till markens
fosforinnehéll och de mingder som &rligen tillfors och bortfors med skorden ér forlust-
erna sma, men de ir 4inda tillrickligt stora for att orsaka problem i Ostersjén och ménga
av vara sjoar och vattendrag.

Aven om mycket av forutsittningarna for fosforforluster ir av naturen givna finns det
anda saker vi kan péaverka. Risken for forluster okar t.ex. med ddlig markstruktur, brist-
fallig drianering, gddselspridning och jordbearbetning vid oldampliga tidpunkter och om
stallgddsel och mineralgddsel inte myllas eller brukas ned inom rimlig tid efter sprid-
ning. Hoga P-AL-tal i marken &r ocksé en riskfaktor &ven om det inte finns ndgot direkt
och entydigt samband mellan P-AL-tal eller fosforklass och fosforforlusternas storlek.

Bild 1. Oversvimning i samband med snosmdltning pd ett filt i pilotomrddet i Ostergétland, mars 2009. Hogt vattenstind i diket
nedstréms gor att droneringen inte fungerar och filtet torkar upp langsammare pd vdren. Stdende vatten pd filten innebdr 6kad
risk for fosforforluster. Foto: Anuschka Heeb



2 Mal

Projektets huvudsyfte ér att

a) utveckla ett arbetssitt for att pa effektivaste sitt minska fosforforlusterna fran
jordbruket inom ett avrinningsomride

b) praktiskt prova om de dtgérder vi kinner till idag kan paverka de uppmatta
fosforforlusterna fran dkermarken.

3 Metodik

3.1 Upplagg
Projektets upplédgg ar att:

- inom tre avgransade avrinningsomraden (pilotomrdden) med kénd historik nér
det géller fosforforluster testa olika metoder for att identifiera de filt eller delar
av falt dér risken for fosforforluster &r storst

- 1samtal med berdrda lantbrukare ta fram forslag pa dtgérder som skulle kunna
sdttas in for att minska forlusterna inom dessa delomraden.

- forsoka fé lantbrukarna att vidta de atgérder som &r genomforbara i praktiken.
Atgirdsarbetet backas upp med radgivning och vid behov #ven med andra styr-
medel, t.ex. ekonomisk ersittning.

- folja upp effekterna av insatta atgirder genom métningar i avrinnande vatten.

En viktig del i projektet 4r samarbetet med lantbrukarna. Ett gott samarbete och for-
troende ar avgorande for mojligheterna att nd resultat. Inom projektet ar vi darfor ména
om att fA med lantbrukarna i beslutsfattandet och aldrig tvinga fram atgérder eller pa
annat sétt ’kora over” lantbrukarna.

Erfarenheterna vi far fram kring metoder for riskinventering och mojliga atgirder for att
minska fosforforlusterna behover kunna tilldmpas dven 1 andra jordbruksomraden dar
det inte finns méitstationer, forskningsprojekt och extra finansiering utan kanske bara
”vanlig” radgivning och miljéerséttningar.

3.2 Projektorganisation

3.2.1 Projektledare

Projektledare och initiativtagare till projektet var fran borjan Janne Linder vid Jord-
bruksverkets regionkontor 1 Uppsala. Nir Janne slutade vid Jordbruksverket varen 2008
overtogs projektledarskapet av hans eftertrddare, Katarina Borling, som ledde projektet
under knappt ett ar. Dérefter stod projektet utan ledare 1 néstan ett halvar tills Johan
Malgeryd vid regionkontoret 1 Linkdping tog Gver i1 september 2009.



3.2.2 Styrgrupp och central arbetsgrupp

Till projektet knots tidigt en styrgrupp med representanter fran Naturvardsverket (Ingrid
Rydberg), Jordbruksverket (Stina Olofsson, Magnus Béng), Vattenmyndigheten (Martin
Larsson), LRF (Markus Hoffman), SLU (Lars Bergstrom, Barbro Ulén), Hushallnings-
séllskapet (Henrik Nétterlund), Odling 1 balans (Lars Torner) samt ldnsstyrelserna i
Vistmanland (Jonas Gustafsson), Ostergotland (Anuschka Heeb) och Halland (Arne
Joelsson).

Det tillsattes ocksa en central arbetsgrupp dér foljande personer ingick: Janne Linder
(Jordbruksverket), Barbro Ulén, Faruk Djodjic och Katarina Kyllmar (SLU) samt
Henrik Natterlund (HIR Malmohus).

3.2.3 Regionala arbetgrupper och omriadessamordnare

For varje pilotomrade bildades en regional arbetgrupp bestdende av lantbrukarna i om-
radet, rddgivare och representanter for lansstyrelserna, oftast en av projektledningen
eller linsstyrelsen utsedd omradessamordnare. Omradessamordnare i Ostergdtland har
hela tiden varit Anuschka Heeb vid Linsstyrelsens lantbruksenhet. I de dvriga omrddena
har personerna vixlat genom aren (se tabell 1).

Tabell 1. Omridessamordnare och linsstyrelserepresentanter i respektive pilot-
omrade

Omriéde Period Samordnare/ Ist- Organisation
representant
Vistmanland 2007 John Lofkvist Lénsstyrelsen i Védstmanland
Elisabeth Hékansson = ”
2008 Jonas Gustafsson ”?
2009- ” HS Konsult AB
2009 Maria Henriksson- Lansstyrelsen i Véastmanland
Nordbéck
2010- Elisabeth Hékansson  Lénsstyrelsen i Vastmanland
Ostergdtland ~ 2007- Anuschka Heeb Linsstyrelsen i Ostergétland
Halland 2007 Arne Joelsson Lansstyrelsen 1 Halland
2007-2008  Katarina Vartia Vartia Vatten A Natur
2009-2010  Helena Lans Strom- Vixa Halland
blad

Jordbruksverkets regionala vaxtnaringsradgivare (Janne Linder, Katarina Borling och
Johan Malgeryd) och representanter for LRF lokalt har ocksa medverkat i de regionala
arbetsgrupperna.

3.2.4 Datahantering och berikningar

Insamling av data bdde fran mitningar 1 bick och fran odlingsinventeringar ingar ocksa
projektet. Katarina Kyllmar vid Institutionen fér mark och milj6, SLU ansvarar for
undersokningar i1 back vid métstation och att resultaten arligen redovisas i en rapport. I
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uppdraget ingar ocksa att ta fram underlag for den érliga odlingsinventeringen (formu-
lar, skifteskartor etc.) samt att lagra insamlad information 1 en databas.

4 Vad har vi gjort hittills?

4.1 Val av pilotomraden

4.1.1 Hur valdes omradena ut?

Inom miljodvervakningsprogrammet Typomraden pd jordbruksmark undersoks lang-
siktigt sambandet mellan odlingsatgérder i jordbruket och vattenkvalitet 1 avrinnande
vatten. Programmet utgors av en nationell del med &tta intensivt undersokta avrinnings-
omrdden, s.k. intensivomriden, och en regional del dar 14 avrinningsomrdden under-
soks av ldnsstyrelserna. Som mest ingick under mitten av 1990-talet ytterligare 19 om-
rdden 1 programmet.

Den ursprungliga tanken var att anvidnda nigra av de omraden som tidigare ingétt i
miljodvervakningsprogrammet som pilotomraden inom Greppa Fosforn. Dessa har en
dokumenterad historik frdn 1993 eller tidigare vad géller vixtnéringstransporter 1
bickarna. I flera av omradena har ocksa odlingsinventeringar utforts. Genom att an-
vinda omrdden som inte lingre ingick i den svenska miljodvervakningen skulle man
kunna sétta in riktade atgirder i omrédena utan att paverka miljoovervakningsdata.

Kriterierna som sattes upp for val av pilotomraden var bl.a. att de skulle vara lagom
stora (500-1 500 ha), ha en stor andel dkermark, hoga fosforforluster, liten inverkan fran
andra kéllor an jordbruk, bra métstationer for vattenféringsmatning och kand historik
nér det giller viixtniringsforluster. Vidare skulle de helst belasta Ostersjon och lant-
brukarna skulle kunna tdnkas vara intresserade av att genomfora atgirder.

Tyvérr visade det sig att de nedlagda typomrédena pa flera punkter inte uppfyllde
kriterierna. I samrdd med Naturvardsverkets davarande handldggare for miljoovervak-
ningsprogrammet valdes i stdllet omraden med pagaende métningar inom den regionala
delen av programmet eftersom de battre uppfyllde kriterierna. Genom att lata dessa om-
raden ingd 1 Greppa Fosforn skulle de bli betydligt battre dokumenterade én om de bara
var en del av den regionala miljoovervakningen. Eftersom forhéllandena i omradena
skulle bli battre kidnda skulle de ocksa 1 hogre grad kunna relateras till jordbruket i de
regioner de &r lokaliserade 1.

4.1.2 Beskrivning av omradena

Pilotomrédenas geografiska lidge framgér av bild 2. Omrédenas karaktiristik och klimat-
forhdllanden beskrivs i texten och sammanfattas i tabell 2-4. Tidpunkter for inventering
av odling, djurhéllning och avloppsanldggningar redovisas i tabell 5, avsnitt 4.3.1.



Produktionsomraden

Gotalands mellanbygder
Gotalands norra slattbygder
Gotalands skogsbygder
Goétalands sodra slattbygder

- Svealands skogsbygder
Svealands slattbygder

i
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Bild 2. Pilotomrddenas geografiska ldge samt produktionsomrdden enligt SCB:s indelning.

Pilotomrade U8 ligger i Vistmanland strax intill Mélaren. Styv lera dr den dominerande
jordarten i det mycket flacka omradet. Vattendraget utgors av ett gravt, Oppet dike lings
hela huvudfaran. Omradet dr sedan 1993 en del i det regionala miljoovervaknings-
programmet. Det innebir att métningar har gjorts kontinuerligt sedan dess. Medelhalten
i avrinnande vatten ar 0,30 mg/l, vilket ger en arlig forlust pa 0,79 kg totalfosfor/ha. Det
ar det hogsta vérdet inom hela miljodvervakningsprogrammet.

Omrédet bestir av 525 ha varav 62 % &r dkermark. I omradet bedrivs spannmélsproduk-
tion pa ca 90 % av dkerarealen. Resterande areal 4r vall och bete. Ungefér 85 % av
spannmalsarealen odlades plojningsfritt enligt den senaste odlingsinventeringen. Garden
med den storsta andelen areal 1 omradet har fram till 2008 haft helintegrerad slaktsvins-
produktion. Under hosten 2008 avvecklades smégrisproduktionen och gérden bedriver
nu enbart slaktsvinsproduktion som genererar ungefir 2 800 slaktsvin per &r. Ovriga
gérdar brukar marken kreaturslost. Ungefér 5 % av all mark 1 omradet odlas ekologiskt.

Pilotomrdde E23 i Ostergdtland karakteriseras av ett smabrutet och svagt kuperat jord-
brukslandskap. Den dominerande jordarten mellan moradnkullarna &r styv lera, i flera
fall med lerhalter pé dver 70 %. Lantbrukarna i omradet betecknar jorden som “dung-
jord” eller ”dunglera”, en ganska styv lera med hog mullhalt. Dér det finns markkartor
visar de pd olika P-AL, fran klass II till klass V, 1 regel hogst ndrmast grdscentrum och
lagre ldngre bort. I omrddets nedre halft I6per backen 1 dagen medan den ar kulverterad i
de 6vre delarna. Det finns en bra mitstation som ingér i SMHI:s stationsnét och mat-
ningar fran mitten av 1980-talet (med avbrott i slutet av 1990-talet). I backen transport-
eras 1 genomsnitt 0,4 kg fosfor per ha och ar.



Omradet har en areal pa 744 ha varav 53 % akermark. Inom omradet finns sju gérdar,
som har olika stora delar av sin areal inom sjilva avrinningsomradet. Djurhallningen
(0,6 DE/ha) ar varierande med notkreatur, far, smagris-, slaktsvins-, och kyckling-
produktion. Fordelningen mellan djurslag har férdndrats nagot sedan bdrjan av 1990-
talet. Andelen svin har minskat medan andelen kycklingar har 6kat. Héstar finns ocksa,
men dessa har oftast andra dgare som bor inom omradet. Forutom olika sorters stall-
gbdsel har dven rotslam spridits pa nagra falt. Vaxtodlingen omfattar spannmalsgrodor,
oljevixter (raps och lin), akerbona, vall och betesmark.

Pilotomrade N33 1 Hallands slittlandskap ligger 1 Laholmsbuktens tillrinningsomrade.
Jordarterna 1 omrédet varierar frdn grovt dsmaterial (sand och mojordar) till mellanlera
med lera 1 de centrala delarna och léttare jord ldngs sluttningarna. Dominerande jordart
ar mellanlera. Vattendraget &r till storsta delen kulverterat.

I omréadet finns sedan tidigare mycket métningar gjorda. Redan 1992 startade lans-
styrelsen métningar och méatningar har gjorts kontinuerligt i omridet sedan dess. Den
transporterade mingden fosfor 1 backen ér ca 0,6 kg/ha och ar. Inom omrédet finns
ocksa tva anldggningar for utlakningsforsok for kvave och fosfor som drivs av Hushall-
ningssallskapet Halland pé uppdrag av SLU.

Det halléindska avrinningsomridet omfattar totalt en yta av ca 650 ha. Atta olika brukare
har mark inom omrédet och 93 % av arealen &dr akermark. Delar av avrinningsomradet
ingdr i ett nybildat vattenskyddsomréde for grundvattentiikt. Akermarken ligger till
storsta delen i P-AL-klass I1I-V, se bild 4. Dominerande grodor dr spannmal, potatis,
raps och vall, men dven akerbonor, rédkloverfré och andra specialgrodor har odlats.
Inom omrédet finns bade slaktsvins- och mjolkproduktion och djurtitheten ar ca 0,4
djurenheter per hektar.

Bild 4. Fosforklass IlI-V dominerar i det halldndska avrinningsomrddet N33.



Tabell 2. Karaktiristik for pilotomradena avseende léige, areal, markanvindning,
jordart och mitperiod for vattenkvalitet

Om- Huvud- Produk- Areal, Andel Andel Andel Domin- Mit-
rade avrinnings- tions- ha aker- betes- skogoch erande period,
omrade omrade’ mark, mark, ovrig jordart®  vatten-
% % markz, kvalitet®
%
U8 Norrstrom Ss 525° 62 - - Styv lera 1993-
E23  Soder- Gns 744 53 10 37 Styv lera 1988-95,
kopingsan 2002-
N33 Genevadsan  Gss 650 93 - - Mellanlera 1991-

! Gss: Gétalands sodra slittbygder; Gns: Gétalands norra slittbygder; Ss: Svealands slittbygder
?Inkl. energiskog

*Avser jordart p4 akermark

* Avser start och slut for agrohydrologiska &r (1 juli - 30 juni)

® Arealen omkarterad 2008, tidigare var den 470 ha

Tabell 3. Karaktiristik for pilotomriadena avseende enskilda avlopp, djurtiithet och
produktionsinriktning vid tidpunkten for senaste inventering (se tabell 5)

Omride Antal personer Djurtéithet1, Huvudsaklig produktions-
anslutna till enskilda  DE/ha inriktning
avlopp, pers./km’
U8 11 u.s. Vixtodling/slaktsvinsproduktion
E23 10 0,6 Vixtodling/blandad animalie-
produktion
N33 u.s. 0,4 Vixtodling/animalieproduktion

' Djurtithet per ha akermark

u.s. Uppgift saknas

Tabell 4. Referensnormalvirden (1961-90) for nederbord och temperatur vid nér-
liggande klimatstationer (SMHI, 2001)

Omriade Nederbordsstation Arsnederbord, Arsmedeltemperaturl, °C
mm
U8 Visterds (Kolback 1992-2008) 539 6,0
E23 Soderkoping (Skérkind 1989- 594 6,3
1995, Norrkoping 2004-2006)
N33 Genevad (Halmstad 2002-2004, 773 7,4

Hov 2004-2006, Laholm 2006-)

'U8: Visteras; E23: Skirkind och Norrkdping; N33: Genevad
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Bild 3. Pilotomradena med tillhérande provtagningspunkter for ytvatten (o).
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4.2 Kontakter med lantbrukare

4.2.1 Vastmanland

Den inledande fasen av projektet har varit inriktad pa att samla in sa mycket
information som mojligt. I forsta skedet har vi traffat lantbrukarna for att informera om
projektets syfte och varfor just detta omrade valts ut. Dérefter har vi 1 dialog med
lantbrukarna tittat pa praktiska 16sningar for att testa anvindbarheten av dessa. Utifran
den kunskap som finns idag har vi forst pa sal tillsammans med lantbrukarna gatt
igenom en lista med tdnkbara fosforbesparande atgérder. Dessa atgérder har sedan
prioriterats utifran kostnader och genomforbarhet, fran sddant som gors/kan goras redan
idag till tgérder som dr mer ekonomiskt eller arbetsmassigt krdvande. Detta har
utmynnat i ett antal praktiska atgérdsforslag.

Samtidigt som detta har skett har radgivningsbesok gjorts parallellt (se avsnitt 4.5.1).
Négra lantbrukare foljde ockséd med pa en studieresa till Bornsjon utanfor Sodertélje
sommaren 2008. Dar bedrivs forsok som ér inriktade pa fosforproblematiken.

Kontakterna med lantbrukarna har till storsta delen skett genom personliga méten. Rad-

givningarna inom Greppa Néringen och odlingsinventeringen har gjorts vid individuella
besok hemma hos lantbrukaren. Gemensamma triaffar med alla lantbrukare samtidigt har
anordnats i den egna forsamlingslokalen.

De gemensamma moten som arrangerats &r, forutom ett allmént informationsméte vid
uppstarten, ett mote dér lantbrukarna sjélva fick arbeta med mojliga atgirder i omréadet.
Ett mote har ocksa hallits for att diskutera mojligheten till en strukturkalkning. Vid
dessa moten har de berdrda lantbrukarna deltagit sjdlva eller skickat ersittare. Lant-
brukarna i omradet har pé eget initiativ genomgétt studiecirkeln “’Vattnets vig”, som
tagits fram av LRF. Studiecirkeln avlutades med en backvandring sommaren 2009.

4.2.2 Ostergotland

Det forsta utskicket med en kort forklaring av fosforproblematiken och projektets syfte
skedde 1 slutet av 2006 med en inbjudan till ett informationsméte den 14 december
2006. LRF:s lokalkretsordférande, som bor utanfér avrinningsomradet, bjods ocksé in
och har dérefter deltagit i alla moten. Efter motet skickades minnesanteckningar ut till
alla berorda, dven till dem som inte var ndrvarande. Alla sju gédrdarna inom omrédet
samt en intilliggande gérd som arrenderar nagra félt inom omradet har erbjudits radgiv-
ning inom Greppa Naringen. En lantbrukare tackade nej till rddgivningen. Hos de andra
kom radgivningen igang i borjan av ar 2007 och fortsatte under 2008 och 2009 enligt de
individuella radgivningsplanerna. Beroende pa vilka moduler som varit aktuella har
olika radgivare utfort besoken pa gérdarna.

Ett antal gemensamma moten har genomforts:

- mars 2007 (ett forslag pd provtagningspunkter for vatten togs fram utifran lant-
brukarnas kunskap kring vattnets vidg i omrédet),

- augusti 2007 (Jordbruksverkets vixtndringsenhet pa studieresa),
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- februari 2008 (med forskarna frdn SLU — vi la till flera méitpunkter; och
SMHI/LiU — vi fick tillgang till floddesprognostjénsten),

- juni 2008 (med SLU, besok vid métstation) och
- maj 2009 (JTI:s flygning i falt).

Under 2010 har ytterligare tvd moten hallits — for ndrmare information om dessa se
avsnitt 6.6.2.

Eftersom inte alla lantbrukare kom vid forsta motet valde lansstyrelsens samordnare
fortsdttningsvis att ringa runt till alla for att forsoka hitta en tid som passar de flesta. Det
har fungerat bra, eftersom det bara ir sju gérdar/brukare. Anda kunde eller ville inte alla
delta i alla m&ten. Det berodde dels pa tidsbrist (framfor allt i maj och augusti dr det
svart att fa lantbrukarna att ga ifran filtarbetet), dels pa varierande intresse for projektet.
Vid alla tillféllen har inbjudan och métesanteckningar skickats ut till samtliga for att
hélla dem informerade.

Fyra lagesrapporter, i vilka Jordbruksverkets projektledare sammanfattar arbetet fran
alla tre pilotomradena, har ocksé skickats ut till brukarna, liksom blanketter for den
arliga odlingsinventeringen. Forsta aret gjordes odlingsinventeringen i samband med ett
radgivningsbesok, foljande ar fyllde brukarna sjédlva i blanketterna och fick ersittning
for en viss arbetstid. I nagra fall f6ljdes inventeringen upp per telefon.

Kortare telefonsamtal med brukarna férdes under 2008 och 2009, framfor allt i samband
med olika provtagningar pa deras félt. Detta for att halla dem informerade om vilka det
var som rorde sig pa deras marker och hora deras synpunkter. Lansstyrelsens sam-
ordnare har forsokt behalla 6verblicken over rddgivningsbesoken pa gardarna, de olika
forskargruppernas provtagningar i filt och provtagningarna av vatten vid hoga floden.

4.2.3 Halland

Kontakten med lantbrukarna inom det halléndska avrinningsomradet har till stor del
skett via brev och telefon. Dessutom har det hallits totalt 5 grupptraffar for intresserade.
Vid ett inledande mote presenterades projektet. Da diskuterades ocksa varfér man nu
skulle fokusera pa fosfor, eftersom lantbrukarna i den har delen av Sverige tidigare
alltid fétt hora att det ar kviveforlusterna som ska minska.

Lantbrukarna inom omréadet deltog sedan i en studiecirkel med tre traffar. Cirkeln
genomfordes utanfor projektets budget. Vid de tva forsta trdffarna diskuterades bl.a.
fosforns vig fran akern och precisionsgddsling med fosfor. Vid den tredje traffen med-
verkade Henrik Nitterlund, HIR Malmohus, och gruppen diskuterade d& vaxtfoljder,
fosforgddsling och tinkbara atgérder for att minska fosforforlusterna 1 omradet. Vi
berittade ocksa om vad som var pd ging inom projektet och om det kalkfilter som
skulle installeras 1 omradet. Antalet deltagare pd trdffarna har varit 6-10 st. Nyhetsbrev
om vad som dr pa géng i omradet och i de dvriga pilotomradena har skickats till alla
intresserade ndgra ganger under perioden.
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4.3 Matningar och ovrig datainsamling

4.3.1 Odlingsinventering

Efter varje viaxtodlingssdsong har odlingsinventeringar genomforts. I inventeringarna
har uppgifter om groda, gédsling samt tidpunkter for sadd, gédsling, skérd och jord-
bearbetning samlats in for varje félt och ar.

Inventeringarna utfordes enligt samma frageformuldr som anvénds for odlingsinventer-
ing inom ordinarie undersékningar i typomradena. Uppgifterna samlades framst in
genom personliga besdk, men ocksa genom att lantbrukarna sjilva fyllde i1 inventerings-
formuléren. Det forekom ocksa att uppgifterna ldmnades vid en telefonintervju. In-
samlade uppgifter skrevs in i Excelmallar som sedan levererades till SLU, Institutionen
for mark och miljo, for kvalitetskontroll och import till databas.

I omrade U8 utfordes inventeringen av Jonas Gustafsson, som inledningsvis var anstélld
vid ldnsstyrelsens lantbruksenhet 1 Visterds men numera arbetar som radgivare pd HS
Konsult i Orebro. Inventering av odlingen i omrade E23 utfordes forsta aret av rad-
givare verksamma inom omradet och Anuschka Heeb pa lansstyrelsens lantbruksenhet
tillsammans med lantbrukarna. Dérefter har lantbrukarna fyllt i uppgifterna sjilva. I
omrade N33 utfordes inventeringen for aren 2006-2008 av Katarina Vartia vid Vartia
Vatten A Natur och for 2009 av Helena Lans Stromblad, Vixa Halland.

Odlingen har 1 varierande omfattning inventerats dven fore pilotprojektets start 2006
(tabell 5). Med inventeringarna som utforts inom projektet inrdknade hade odlingen till
och med 2008 inventerats mellan 4 och 7 &r. Andelen inventerad areal varierade dessa
ar mellan 17 och 100 % (bild 5). For den areal som inte har inventerats har det antagits
att grodfordelning och odlingsétgéirder varit likadana som for dvrig areal i omradet
under det aktuella aret. Nir andelen inventerad areal varit ldg (mindre &n halva aker-
arealen) redovisas inte data for det aret (omrade U8 1995).

For omrade E23 (men inte for omrade U8 och N33) har dven grodférdelningen per jord-
bruksblock sammanstillts for aren 2000-2005 utifrdn uppgifter om planerad groda frén
Jordbruksverkets stoddatabas. Vid en jaimforelse av grodférdelning enligt odlingsinven-
teringen och enligt stoddatabasen for E23 for ar 2006 blev 6verensstimmelsen god (av-
vikelse 8 %).

Tabell 5. Tidpunkter for inventering av odling, djurhallning och enskilda avlopp i
pilotomradena

Pilotomriade Odling Djurhallning Enskilda avlopp

U8 1993-1997, 2007- - u.s. om artal
2009

E23 1992-1994, 2006- 1992-1994, 2006 1993, 2009"
2009

N33 1996, 2006-2009 - ej inventerade

1) Inventering 2009 utford av LiU
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Bild 5. Andel (%) av dkerarealen i respektive pilotomrdde ddr uppgifter om odlingen har samlats in via odlingsinventeringen. For
omrdde E23 visas dven andel av dkerarealen ddr information om grédor himtats frdan Jordbruksverkets blockdatabas évriga ar.

Tillfort kvdve 1 mineralgddsel, oorganiskt kvéve i stallgddsel och organiskt kvive 1
stallgddsel redovisas som medelvirden for godslad akermark. Tillford fosfor 1 mineral-
gbdsel och stallgddsel redovisas pd samma sétt.

Forutom medelgivor av stallgédsel redovisas dven andelen dkermark som stallgddslats
samt hur stor andel som stallgddslats pa hosten. Tillforda méngder kvive och fosfor
frén stallgddsel berdknas utifran standardvérden for kvive- och fosforinnehall i stall-
gddsel efter forluster och med hdnsyn tagen till spridningsteknik (SCB, 2006).

4.3.2 Mitning av vattenforing och nederbord

Mitstationer for vattenforingsmétning har anlagts i pilotomrédenas béckar (bild 6). I
omrade U8 anlades stationen 1993 av SMHI pa uppdrag av lansstyrelsen. For drift och
underhdll ansvarar ldnsstyrelsen. Liksom for de tvd andra stationerna utgors den be-
stimmande sektionen av ett triangulért 6verfall. I omrdde E23 anlades stationen for att
ingd 1 SMHI:s stationsnét for vattenforingsmatningar och den drivs ddrmed ocksé av
dem. Mitsektionen utgors av ett triangulért 6verfall 1 anslutning till en gjuten bassédng.
Stationen anlades innan ldnsstyrelsen startade provtagningar i backen. I omrade N33
anlades stationen av lénsstyrelsen, som ocksa skdter drift och underhall. Mitsektionen
utgdrs av ett trianguldrt overfall vid utloppet fran en damm. Stationen byggdes nér om-
radet etablerades inom miljodvervakningen ar 1991.

Vattennivan registreras kontinuerligt i samtliga stationer, i omrdde N33 och U8 med
flottor och mekanisk pegelskrivare och i omrade E23 med flottor och datalogger. Mét-
ningen sker i en s.k. pegelbrunn som via ett ror har kontakt med vattenmassan 1 biacken.
Vid pilotprojektets start installerades dessutom utrustning som behdvs for att styra den
flédesproportionella vattenprovtagningen. Aven med denna utrustning méts vattennivan
kontinuerligt och ddrmed ocksé flodet. Dessa flodesmitningar sker pa samma plats som
de ordinarie matningarna. For drift och underhall av denna utrustning ansvarar SLU,
Institutionen for mark och miljo.

Vattenforingen (I/s som medelvérde per dygn) har berdknats utifrdn timvarden for
vattennivin med hjélp av matematiska formler for de trianguldra 6verfallen. Vatten-
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foringen har berdknats av SMHI for samtliga stationer forutom for vissa perioder i om-
rdde N33 nér den ordinarie métningen varit ur funktion. I stillet har da flddesmétningen
fran styrningen av den flodesproportionella provtagningen anvénts.

I omrade E23 monterades en mobil vattenstandsmatare 2009 av SMHI i en inspektions-
brunn i avrinningsomradets 6vre del. Métaren har anvénts for att registrera flodesvaria-
tioner (respons pa nederbord) hdgt upp 1 avrinningsomrade som jamforelse till virdena
frdn maétstationen.

Nederbordsdata har erhallits fran SMHI for klimatstationer i ndrheten av respektive
pilotomrade (se tabell 4).

Juni 2007 September 2006 Mars 2007

Bild 6. Mitstationer for vattenforing. Foto: Katarina Kyllmar

4.3.3 Vattenprovtagning

Vattenprover tas manuellt inom den regionala miljédvervakningen och flédespropor-
tionellt inom Greppa Fosforn. Bada provtagningarna sker varannan vecka. Som komple-
ment tas synoptiska prover uppstroms och i nagot fall &ven nedstroms i omrddena nagra
ganger om aret.

4.3.3.1 Manuell vattenprovtagning

Som en del i miljodvervakningen har manuella vattenprover, s.k. diskreta prov, tagits
vid respektive pilotomrades ordinarie provpunkt for vattenprovtagning. I omrade U8
sker vattenprovtagningen ca 200 m uppstroms métstationen for vattenféringsbestimning
vid utloppet fran en vigtrumma. I omrade E23 ligger provpunkten vid métstationen for
vattenforingsbestdmning. I omrade N33 tas vattenprover fore en damm som ligger ca
180 m uppstroms métdverfallet dir vattennivén registreras.

Vattenprover har tagits manuellt varannan vecka utom da flodet varit for litet for prov-
tagning. [ omrédde U8 var provtagningen ndgot glesare vid lagflode och titare vid hog-
flode. Provtagningen har utforts av lokala provtagare 1 omrdde U8 och E23 medan den 1
N33 skotts av personal fran lansstyrelsen. I omrade E23 valde lénsstyrelsen att inte fort-
sdtta finansiera provtagning och vattenanalys inom ramen for den ordinarie miljodver-
vakningen i december 2009 varvid mitningarna dverfordes till pilotprojektet.
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4.3.3.2 Flodesproportionell vattenprovtagning

Utrustning for flodesproportionell vattenprovtagning i back installerades 1 samtliga tre
pilotomrdden under hosten 2007. I omrdde E23 installerades utrustningen 1 befintligt
hus for vattenforingsmétning. I omradde N33 och U8 uppfordes nya provtagningshus 1
vilka utrustningen installerades.

Flodesproportionell vattenprovtagning har utforts vid samma provpunkter som den
manuella vattenprovtagningen i omrade E23 och N33. I omrade U8 har de flodes-
proportionella vattenproverna tagits ca 75 m uppstroms ordinarie provtagningspunkt,
eftersom markéagaren inte gav tillstand till att uppfora ett provtagningshus vid ordinarie
provpunkt.

Vid flédesproportionell vattenprovtagning tas automatiskt sma delprover (ca 20 ml) ut
via en sugslang nir det passerat en bestimd méngd vatten i bicken. Delproverna samlas
i en 10 liters glasflaska som stér i ett kylskdp. Vid hogflode sker provtagningen med
tatare tidsintervall dn vid 1agflode. Darmed blir det mer vatten i glasflaskan nar det
rinner mycket vatten i bicken. Varannan vecka tas ett vattenprov fran glasflaskan och
skickas for analys. Dérefter toms glasflaskan helt. Det uttagna vattenprovet dr da re-
presentativt for den vattenmédngd som passerat provpunkten under tvadveckorsperioden.
Provtagningen styrs med hjilp av en datalogger som kontinuerligt registrerar flodet i
biacken med hjdlp av en deplacementkropp som via en vajer dr upphédngd i en lastcell.

Vissa tekniska problem med datakommunikation och flodesindikator som i sin tur pé-
verkat provvolymen i delproven har forekommit i omrade U8 och N33. Detta ar nu
atgérdat.

4.3.3.3 Synoptisk vattenprovtagning

I pilotomradenas vattendrag har dven s.k. synoptisk vattenprovtagning skett uppstroms
och 1 ndgot fall nedstroms ordinarie provpunkt, i biack, diken och dréneringssystem.
Proverna har framst tagits vid hogfloden for att delavrinningsomraden med férhojda
halter av fosfor i vattnet vid dessa tillfallen skulle kunna identifieras. I omrade U8 och
N33 har prov tagits vid nio provpunkter i respektive omrade. I omrade E23 har prov
tagits 1 sammanlagt 22 punkter. Sedan de synoptiska provtagningarna startade 2007 har
till och med 2009 13 provomgangar genomforts 1 omrade U8 och E23. I omrédde N33
har fem provtagningar gjorts. I omrdde E23 har provtagningarna utforts av lins-
styrelsens samordnare och tva lantbrukare 1 omrddet, 1 omrade U8 av den ordinarie
provtagaren (en pensionerad lantbrukare) och i omrade N33 av projektets omrades-
samordnare.

I omrade E23 etablerades 22 provpunkter dér prover togs vid hoga floden sévil i in-
spektionsbrunnar i det kulverterade omradet som i det 6ppna diket/backen och vid ytav-
rinningspunkter. Provtagning har utforts dels at SLU (Barbro Ulén) 2007-2009, dels &t
SMHI/LiU (Lotta Andersson, Goran Lindstrom och Karin Tonderski) 2009.

Linsstyrelsens samordnare fick under viren 2008 tillgéng till SMHI:s web-baserade

prognostjénst for vattenfloden for att fortsdttningsvis kunna planera provtagningarna
bittre.

17



4.3.4 Ovrig datainsamling

4.3.4.1 Nitrat och suspenderat material i avrinnande vatten

I métstationen 1 omrade E23 installerade SLU (Barbro Ulén) 2009 en métare som
kontinuerligt méter halterna av nitrat och suspenderat material.

4.3.4.2 Markkartering

Markkarteringsprover har i omrade U8 tagits pa akermarken med ca 1 prov per skifte
langs strackningen av biacken. Samtidigt finns markkarteringsresultat som &r aktuella pa
tva av gardarna.

I omrade E23 tog SLU (Barbro Ulén) hosten 2008 jordprover dver hela avrinningsom-
radet for principstudier av fosforns 16slighet och sorptionsférméga. Jordprovtagningen
utfordes av Hushallningsséllskapet Rddgivning Agri. Jordprover togs ocksa dt
SMHI/LiU i september 2009 pd vissa utvalda falt.

4.3.4.3 Provtagning av sediment, avloppsvatten och godsel

Sedimentprover togs 2009 lidngs hela biacken i omrdde E23 av Faruk Djodjic, SLU.
Samma ar togs sedimentprover i nagra utvalda punkter i biacken, i inspektionsbrunnars
slamfickor och vid ytavrinningsstdllen av SMHI/LiU. Prover frén utvalda trekammar-
brunnar, olika typer av organisk gddsel och mineralgddsel tas ocksa av SMHI/LiU.

4.3.4.4 Insamling av hojddata

Hojddata for omrdde E23 togs fram 2008 pa uppdrag av SLU (Barbro Ulén) genom att
Jordbruksverkets Vattenenhet scannade in de tdckdikningsplaner som finns for ett antal
falt (men inte heltdckande) i avrinningsomradet. Bdde hojdkurvor och tackdiknings-
system lades in.

Hoéjddata har ocksé tagits fram inom ramen for ett projekt som drivs av JTI — Institutet
for jordbruks- och miljéteknik (Anna Rydberg). Hela omradet flygfotograferades fran
lag hojd med hjélp av ett s.k. UAV (Unmanned Aerial Vehicle, dven kallat smartplane).
Genom digitalisering och bearbetning 1 ett dataprogram kommer hojdkurvor med hog
upplosning att tas fram. Projektet beskrivs ndrmare 1 avsnitt 4.6.2.3.

4.3.4.5 Avloppsinventering

Sommaren 2009 anstédllde Linkdpings Universitet en projektassistent som gjorde en in-
ventering av enskilda avlopp i omrade E23 genom att dels skicka ut ett informations-
brev till lantbrukarna, dels knacka dorr i omradet och dir ingen var hemma lagga ett
informationsbrev i brevladan. Narmare ett 40-tal hus finns inom avrinningsomréadet.
Efter ndgra omgangar fick han svar pa fragorna angaende avloppssystem, antal personer
1 hushallet m.m. Déremot finns inga kontaktuppgifter (namn, adress och telefon-
nummer) till dem som svarade direkt vid dorren. Nackdelen med det &r att de inte kan
nds enkelt for eventuella foljdfrdgor eller spridning av information.
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4.3.4.6 Hdstinventering

En héstinventering gjordes ocksa i omrade E23, men den finns fortfarande bara
dokumenterad Gversiktligt pa en karta, utan adresser och exakta antal histar.

4.3.5 Vattenanalyser

Vattenprover fran den ordinarie, manuella provtagningen analyserades vid de ackredi-
terade laboratorier som ldnsstyrelserna har avtal med sedan tidigare. Fér omrade E23
analyserades vattenproverna vid SLU, Institutionen for Mark och milj6, for N33 inom
ALcontrol-koncernen, och for U8 av Eurofins. Samlingsprover fran den flédespropor-
tionella vattenprovtagningen analyserades vid SLU, Institutionen for mark och milj6.
For att undersdka om analyserna vid ALcontrol respektive Eurofins gav samma resultat
som vid SLU:s laboratorium, togs vid den manuella provtagningen éven 37 parallella
vattenprover som skickades till SLU for analys. Sammanlagt togs 18 parallella prover i
omrade N33 och 19 i omréde U8.

pH, konduktivitet, totalkvéve, nitrat- + nitritkvdve, ammoniumkvive, totalfosfor, fosfat-
fosfor, partikulédrt bunden fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC)
analyserades enligt Handledning for miljodvervakning (Naturvardsverket, 2009d).

Niér analysresultaten for de vattenprover fran omrade N33 och U8 som hade analyserats
parallellt vid SLU jamfordes med resultaten frén de ordinarie laboratorierna visade de
tillfredsstédllande Overensstimmelse for totalfosfor, fosfatfosfor och partikulédrt bunden
fosfor. For suspenderat material var ddremot halterna vid ALcontrol och Eurofins
betydligt lagre 4n vid SLU. Det beror sannolikt pa att ALcontrol och Eurofins inte har
foljt Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning. Vid analys av suspenderat
material anger handledningen att en mindre filterstorlek &n den som anges i Svensk
Standards metodbeskrivning skall anvidndas. Detta eftersom metoden i Svensk Standard
ar mer anpassad for ett vatten med grovre partiklar (avloppsvatten) dn det fran en jord-
bruksbéck. Vid jamforelser med analysresultat for suspenderat material fran den flodes-
proportionella provtagningen maste detta tas i beaktande.
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E23

Provplats uppstréoms vatten- | SMHI:s métstion i omrade E23 Provplats uppstréoms vatten-
féringsstation under byggnation foringsstationen i omrade N33
i omrade U8

Bild 7. Provplatser for flodesproportionell vattenprovtagning i bdck. Foto: Katarina Kyllmar

4.3.6 Berikning av halter, transporter och Kkillfordelning

For manuellt tagna vattenprover berdknade vi transporter av kvave, fosfor, suspenderat
material och totalt organiskt kol (TOC) genom att linjért interpolera &mneskoncentra-
tionerna till dygnskoncentrationer och sedan multiplicera dem med dygnsmedelvérden
for vattenforing. For analysvéarden som ligger under respektive analysmetods detek-
tionsgrins anviandes halva virdet for detektionsgransen vid interpoleringen. De be-
raknade dygnstransporterna summerades till ménads- och arstransporter. Arealspecifik
transport (kg/km?) beriknade vi genom att dela total transport med den totala arealen i
tillrinningsomréadet for respektive provtagningspunkt. Arealspecifik avrinning (mm)
berdknades pa motsvarande sétt utifrdn vattenforingen.

Arsmedelhalter for variabler som transportberiiknats tog vi fram genom att dela ars-
transport med arsvattenforing. De variabler som inte transportberéknats (pH och kon-
duktivitet) redovisas som aritmetiska medelhalter, dvs. medelvirden for de analyserade
virdena. Langtidsmedelvérden for halter redovisas som aritmetiska medelvirden av de
beriiknade drsmedelhalterna. Arsviirden avser agrohydrologiska ar (1 juli-30 juni).

For flodesproportionella samlingsprover berdknades dygnskoncentrationerna pa ett
annat sétt dn for manuellt tagna prover. Dygnskoncentrationer togs fram genom att
analyserade virden extrapolerades bakat till timmen efter ndrmast foregédende uttag av
vattenprov. Ett analysvdrde géiller dd for hela perioden mellan tvd provtagningstillfallen.
Dygnstransporter berdknades direfter pd samma sitt som for manuellt tagna vatten-
prover.

Akermarkens bidrag till transporten av kvive och fosfor i bickarna (kg/ha) skattades
genom killfordelning. Det skattade bidraget frdn punktkillor och annan mark drogs dé
ifrdn den totala transporten vid omradets utlopp (baserad pa analysresultat frdn manuell
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vattenprovtagning). Nettobelastningen fran dkermark avser ddrmed belastningen vid
utloppet fran omradet efter avdrag for eventuell retention 1 vattendraget, till skillnad
fran lackaget vid faltkanten som ofta bendmns bruttobelastning. Metod och berdknings-
underlag dr ndrmare beskrivna av Carlsson (2004).

4.4 Riskbedomning

4.4.1 Vastmanland

Omrade U8 1 Vistmanland r relativt homogent. Jordarten ér till storsta delen styv lera.
Provtagningar pa vattnet vid utloppspunkten gors redan sedan tidigare i omrédet och
synoptiska vattenprovtagningar startade i december 2007. Jordprovtagning langs strick-
ningen av backen gjordes for att bestimma jordart, ndringsstatus och pH. Beddmningar
1 félt av problem med stdende ytvatten, packningsskador och erosion har ocksa gjorts.
Vid okulir féltbesiktning har vattensamlingar och antydningar till erosion markerats pa
en karta som riskpunkter.

Under hela perioden som projektet fortgétt har grodval och 6vriga odlingsétgérder for
varje véaxtodlingsdr nedtecknats i en odlingsinventering. Dar dokumenteras éven till-
forsel av vixtniring, jordbearbetning och skordenivéer.

Utvirdering av de markkarteringar som r aktuella visar i genomsnitt pa fosforklass III.
I manga fall ligger védrdena i1 den légre regionen av klass III, samt en hel del i klass II.
Endast ett fatal prover visar pa hogre klasser. Den samlade bedomningen for markens
forrad av lattloslig fosfor (P-AL) i omradet ar darfor ndgot under medel.

4.4.2 Ostergotland

Vid det forsta individuella radgivningsbesoket gors en vaxtnaringsbalans for garden.
Utifran den kan man bland annat se om det finns ett fosforoverskott. Av sju gardar var
det bara en som hade ett storre fosforoverskott. P4 tva gardar var 6verskottet 1 fosfor-
balansen 2 kg/ha, vilket beroende pa markens P-AL-varden och fosforforrdd kan vara
OK. P4 de andra fyra girdarna visade véaxtnédringsbalansen att tillférsel och bortforsel av
fosfor dr 1 balans eller att det finns ett underskott pa garden. Pa gérden som hade ett
storre fosforéverskott kunde man sidnka det redan till kommande &r genom att byta ut
NPK-mineralgddsel mot ren kvivegddsel, vilket bekriaftades genom berdkning av
gddslingsplaner vid féljande radgivningsbesok.

Hittills har riskbedomningen i 6vrigt mest baserats pa visuella observationer i falt. Vid
flera rddgivningsbesok diskuterades markpackning och dranering. Omraden med tidvis
stdende vatten och omrdden med ytavrinning eller erosionsproblem identifierades och
atgirder diskuterades med lantbrukarna. Exempel pa atgérder dr rensning av drdnerings-
systemet (laga kulverter, inspektionsbrunnar, tomma slamfickor), nytickdikning av
delar av filt, anldggning av skyddszoner dér ytavrinning forekommer, vird av mark-
struktur (anpassning av vixtfoljder och bearbetning), undvika markpackning (bearbet-
ningstidpunkter, maskinval och dicksutrustning). Lantbrukarna dr oftast medvetna om
bade problem och dtgdrder, diremot har de inte tidigare sett sambandet med risken for
fosforforluster.

Resultaten fran jordprovtagning, digitaliserade tdckdikningskartor, flygfotografering,
synoptisk vattenprovtagning, provtagning av sediment, avloppsinventering m.m. dr inte
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bearbetade dnnu och det dr darfor for tidigt att uttala sig om 1 vilken mén de kan bidra
till att ge ett forbéttrat underlag for riskbedémning.

4.4.3 Halland

I det halldndska avrinningsomradet har en ansats till riskbeddmning for fosforlackage
gjorts utifran markkartorna. For matjorden finns det aktuella markkartor f6r hela om-
radet. Tanken var att det skulle tas prover pa fosforhalten dven i alven for att se hur den
varierar med djupet, men detta har av olika anledningar inte blivit av &nnu. Det dr nagot
att jobba vidare med inom omrédet.

4.5 Radgivning
4.5.1 Viastmanland

Den rddgivning som forst och frimst genomforts i omrdde U8 ér vanlig miljorddgivning
inom Greppa Niringen. Rddgivningen har till storsta delen skotts av HS Konsult, men
dven LRF Konsult har utfért en modul. De moduler som arbetats igenom ér, forutom
startbesoket (1Aa), kvive- och fosformodulerna (11Ab och 11B) samt utfodring gris
(50A). En av lantbrukarna har ocksa fatt ta del av en dréneringsrddgivning. Drianerings-
raddgivningen &r en del i ett utvecklingsarbete for en eventuell ny modul inom Greppa
Niringen. Modulutkastet har tagits fram i Greppa Fosforns pilotomrade i Ostergdtland.

Som namnts tidigare har inte alla lantbrukare i omradet erbjudits rddgivning. Anled-
ningen till detta &r att Greppa Naringen i Vastmanland hittills prioriterat storre gardar
med animalieproduktion inom det nitratkdnsliga omradet. Det dr darfor enbart en gard i
omradet som tagit del av Greppa-radgivningen. Arealméssigt motsvarar den dock ca
60 % av avrinningsomradets totala areal. Fokus har pa ovriga gardar i stillet lagts pa
annan information till lantbrukarna. Exempelvis har odlingsinventeringen prioriterats
for att dven kunna diskutera fosforproblematiken med de mindre lantbruken i omrédet.
Odlingsinventeringen innebér att man traffar alla lantbrukarna individuellt.

Narvaron vid de gemensamma traffarna pa sal har varit bra. Fér mer information om
vad som avhandlats vid grupptrdffarna, se avsnitt 4.2.1. Vi som representerar projektet
fick ocksa mojlighet att delta vid LRF:s vattendragsvandring sommaren 2009.

4.5.2 Ostergotland

Individuell rddgivning har utforts pa sju (av atta) gardar. Da ingér dven en brukare som
arrenderar nagra félt inom omradet, men vars egen gard ligger strax utanfor omréadet.
Rédgivningen har gjorts for hela gardens areal, inte bara for den del som ligger inom
avrinningsomradet. Rddgivare fran Hushéllningssdllskapet Radgivning Agri, LRF Kon-
sult, Lovang Lantbrukskonsult och Lénsstyrelsens lantbruksenhet samt en konsult i vat-
marks- och drineringsfragor (Ronny Skoller) har utfort eller planerar att utfora foljande
radgivningsbesok:
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Tabell 6. Utford och planerad radgivning inom Greppa Niringen i omriade E23

Modul Beskrivning Klara Kvar att gora
1Aa Startradgivning med véxtniringsbalans 7 st

11Ab Kvévestrategi med stallgodsel 3 st

11B Fosforstrategi 2 st 2 st
12A Markpackning 3 st 3 st
13B Vixtskyddsstrategi I st
14A Véatmark 2 st

14D Drénering (nyutvecklad modul inom Greppa P) 7 st

15A Grovfoderodling 2 st I st
41B Utfodring not I st
42A Betesstrategi I st I st
50A +B Utfodring gris 2 st

1B Uppfoljning med véxtndringsbalans 7 st

Ovriga kontakter med lantbrukarna (grupptriffar m.m.) beskrivs i avsnitt 4.2.2.

4.5.3 Halland

I det halldndska avrinningsomradet &r tre av atta lantbrukare med i Greppa Néaringen.
Inom Greppa har dessa fatt mellan 3 och 7 radgivningar vardera. Vilken radgivning som
getts varierar beroende pa produktionsinriktning.

Mycket av radgivningen har skett i form av gruppaktiviteter. I samband med en annan
faltvandring har fosforfiltret som anlagts i anslutning till vdtmarken invid bécken visats.
Uppslutningen kring detta var dock 1ag.

I borjan av 2008 holls ett avstimningsmote med lantbrukarna 1 omrédet. Under detta
mote diskuterades bakgrund och syfte med Greppa Fosforn, resultat av odlingsinven-
teringen, grodfordelning och fosforgddsling 2006, markkartering, resultat av vatten-
provtagningen och vad som planerades under 2008. Vidare betonades vikten av fa in
information om hur jorden brukas for att forstd orsaken till fosforforlusterna i omradet.
Det klargjordes direkt att projektet inte var ute efter att sitta dit ndgon som gjort fel.
Diskussionen kring varfor det var hoga fosforviarden i1 biacken och vad lantbrukarna
trodde att de kunde gora at dverskottet skapade en vi-kénsla i gruppen. Antalet nér-
varande vid detta mote var 10 personer.

Tvé veckor senare var det dags for forsta motet 1 studiecirkeln. Vid den forsta triffen
medverkade Erik Ekre och Lars Wijkmark, Viéxa. De beréttade om olika fosforforsok
som Vixa utfort pé olika jordar och tekniken bakom behovsstyrd gédsling.

Till traff nummer tva i studiecirkeln var Gote Bertilsson inbjuden. Han berittade om
vad utflodet av fosfor frdn dkermarken till vattnet beror pa. Gote beréttade ocksa om
forhallandet mellan hoga P-AL-tal, gddsling och utlakning. Slutsatsen var att hoga P-
AL tal kan sinkas, men att det tar 14ng tid. Vidare tog Gote upp hur olika grodor ska
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fosforgodslas utifran bordighetsforsoken. Slutsatsen ar att det séllan dr 16nt att ligga
hogre dn fosforklass III. P-AL-tal 10 bor hallas om betor och/eller potatis ingar i véxt-
foljden. Han sammanfattade ocksa genom att ge en rad godslingsrad, t.ex. att sprida
gbdseln pa ritt stille, sprida pa sékra tider, inte forradsgddsla med for stora givor och
gérna radmylla fosforn.

Vid denna traff kom man dven fram till att fosforrddgivning i grupp skulle vara ett bra
alternativ att testa. Dér skulle man tillsammans gé igenom alla gardarna. Alla pa motet
var eniga om att det varit jattetrevligt med de tidigare tre motena och att en sddan traff
skulle uppskattas.

Gruppradgivningen delades upp pa tva kvillar, den 17 och 24 november 2008. Antal
deltagare var 8 respektive 9 personer vid de tva tillfallena. Vid forsta triffen redovisades
kalkfilter- och jordprovtagningsplanerna samt vattenproverna av Katarina Borling. Hen-
rik Nitterlund, HIR Malmohus gjorde en allmidn genomgang om atgérder i1 praktiken.
Darefter diskuterades det i grupp kring hur omradet ser ut. Utifrdn vad Henrik hade gatt
igenom samt med en ténkt vaxtfoljd och faktiska P-AL-tal raknades gddslingsbehovet
ut. Henrik visade ocksa pa hur man kan rdkna ut vérdet pé stallgddsel om man vill kopa
eller sélja till grannar. Under traffen togs olika gardsexempel upp for att visa hur olika
atgarder som breddade skyddszoner, reducerad jordbearbetning, permanent trida pa
vissa delar, vinterbevuxen mark, dndrad godsling genom omfordelning mellan grodor i
vixtfoljden samt omfordelning och forsdljning av stallgddsel till grannar kan tillaimpas i
praktiken.

4.6 Samarbete med ovriga projekt

4.6.1 Viastmanland

Hittills har inga fler projekt bedrivits i pilotomradet i Vastmanland.

4.6.2 Ostergotland

I pilotomradet i Ostergdtland pagar inte mindre &n 5 olika forskningsprojekt parallellt
med Greppa Fosforn. Projekten drivs av forskare fran SLU, JTI, SMHI och Link&pings
universitet och beskrivs kortfattat nedan.

Lénsstyrelsens samordnare skdter provtagning av vattenprover vid hoga floden at bade
SLU och SMHI/LiU samt viss 6vrig provtagning vid sérskilda tillfdllen, t.ex. av grédor
eller jordprover fran enskilda falt. For 6vrigt star respektive forskare sjilva for provtag-
ning inom sina projekt och lansstyrelsens samordnare informeras nér aktiviteter sker sa
att informationen kan spridas till lantbrukarna och aktiviteterna eventuellt samordnas.
En del av métena har ocksa anordnats gemensamt.

4.6.2.1 Forbdttrad riskbedomning for fosforforluster fran ett mindre av-
rinningsomrdde

Drivs av: SLU, Barbro Ulén

Finansiir: Formas

Loptid: 2008-2010
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Ett riskindex (PI) for forluster av fosfor fran enskilda falt utvecklas och testas pd av-
rinningsomradesniva. PI baserar sig pa samspelet mellan mobilisering och transport av
fosfor. Det 6vergripande malet &r att identifiera de kritiska k&llomradena for fosfor-
forluster 1 avrinningsomradesskala genom samtidig uppskattning av bade fosforkillor,
fosformobilisering och fosfortransport i olika delar av omradet. Tva hypoteser testas:

1. Fosforfrigorelsen fran kéllorna ar kvantifierbar och kan forutses om man tar
hinsyn till markhydrologins samspel med grundvattnet.

2. PI kan verifieras genom synoptisk vattenprovtagning i olika delar av
avrinningsomradet.

Samarbete sker med Faruk Djodjic, SLU Diken — den bortglomda linken mellan fdlt
och vattendrag (SLF-finansierat) och Anna Rydberg, JTI Forbdttrad insamling av data
till fosformodeller (SLF-finansierat).

4.6.2.2 Diken — den bortglomda ldnken mellan filt och vattendrag
Drivs av: SLU, Faruk Djodjic

Finansiér: SLF

Loptid: 2009-2011, slutrapport i juni 2012

Oppna diken #r hydrologiska linkar mellan ytavrinning, grundvatten och sjdar och
vattendrag. I Sverige finns diken med en total 1dngd pa ca 89 000 mil varav 9 280 mil
ligger vid dkermark. Diken i 8kermarkslandskapet &r sdllan enkla ledningar for vatten
och néringsdmnen utan fungerar ofta som en kélla eller en sénka for niringsdmnen. I
detta projekt vill vi pa ett systematiskt sitt kartlagga och klassificera diken utifran deras
roll 1 transporten av fosfor, identifiera de rumsliga variationerna 1 fosforhalt och fosfor-
bindningsforméga i olika segment av ett dkerdike, 6ka kunskapen kring dikenas reten-
tion av P och de faktorer som styr retentionen samt lagga grunden till en forsoks-
anldggning som kan anvéndas for att studera processer under kontrollerade forhallanden
och testa effektiviteten av olika atgérder.

4.6.2.3 Ny teknik for forbdttrad insamling av data till fosformodeller
Drivs av: JTI, Anna Rydberg:

Finansidr: SLF

Loptid: Start 2009, ska slutféras under juni 2010. Slutrapport ldmnas i december 2010.

I projektet kommer flygfotografering med ett obemannat flygplan, s.k. UAV (Un-
manned Aerial Vehicle), att anvéndas for att ta fram detaljerade terringmodeller och ge
aktuell information om rumsliga variationer 1 drianeringsmonster och jordart over ett
vildokumenterat avrinningsomrade.

Syftet med projektet ér att utvdrdera om:
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* avancerade digitala terrangmodeller frain UAV genererade med bildanalys och
positionsdata kan ge information om nivavariationer inom ett avrinningsomrade
som kan vara till nytta for existerande fosformodeller,

* simulerade data motsvarande Lantmaiteriets planerade (ej beslutade) riks-
tdckande laserflygning kan ge information om nivavariationer inom ett
avrinningsomrade som kan vara till nytta for existerande fosformodeller,

* spektral information fran UAV kan identifiera och positionera férekomsten av
tdcktdiken, samt om

* spektral information fran UAV kan pavisa fordandringar i jordart till hjélp for
markkartering av omradet.

Malet dr att modeller som forsoker identifiera sd kallade Critical Source Areas (risk-
omraden) for fosforlickage med bittre indata kan komma steget ndrmare att identifiera
de viktigaste platserna for fosforlickage och dirmed minska fosforutslappen fran jord-
bruket genom 6kade mdjligheter att sitta in ratt atgdrd pa rétt plats.
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Bild 8 a-c. Flygfotografering med smart plane (UAV) i pilotomrddet i Ostergétland, maj 2009. Foto: Anuschka Heeb
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4.6.2.4 Var kommer fosforn ifran? Kvantifiering av flodesvdgar for fosfor
och sedimentforluster i ett jordbruksdominerat avrinningsomrdde

Drivs av: SMHI/LiU, Lotta Andersson, Goran Lindstrom och Karin Tonderski
Finansiar: SLF
Loptid: 2009-2011

Projektets fragestéllning ror var fosforn som nar vattendragen i ett jordbruksdominerat
avrinningsomrade kommer ifrén. Syftet dr att testa nya metoder for att kunna kvantifiera
fordelningen av flodesvéigar samt killfordelning for fosfor och sedimentforluster i ett
jordbruksdominerat avrinningsomrdde. Metodiken baseras pd en kombination av distri-
buerad, hydrologisk modellering och spardmnesanalys samt fingeravtrycksmetodik.
Metodik som utvecklas och testas i1 projektet syftar till att gora dtgdrdsprogram mer
kostnadseffektiva. Forutom att skilja pd forlusterna via olika flodesvigar samt fran olika
typer av markanvindning och jordar dr syftet att med hjéilp av spdrimnesanalyser
mojliggora kallfordelning mellan fosfor och som kommer frén enskilda avlopp och fran
akermark.

4.6.2.5 Kvantifiering av kdllor och flodesvigar for fosfor och sediment-
forluster fran avrinningsomrdden

Drivs av: SMHI/LiU, Lotta Andersson, Goran Lindstrom och Karin Tonderski
Finansidar: FORMAS
Loptid: 2009-2010

For att minska eutrofieringen av Ostersjon krivs kostnadseffektiva insatser for minskad
fosfortillforsel. Fel i uppskattningar av killfordelningar och flodesvégar kan leda till att
atgérder inte blir kostnadseffektiva. I projektet testas for ett litet avrinningsomrade
hypotesen att kemiska sparamnen som visar forekomst av avloppsvatten (bor och
koffein) samt férdelningen av fraktioner av stabila syreisotoper 1 fosfater kan anvéndas
for att spéra fosfatens ursprung. Dessutom testas en fingeravtrycksteknik for kéallfordel-
ning av transporterat, partikulirt material samt ;3O (en syreisotop) for separering av
flodesvégar fran akermark. Ett andra syfte dr att med hjdlp av resultaten ta fram en
metodik for intern validering av en distribuerad, hydrokemisk modell (HYPE), ut-
vecklad vid SMHI. Metodiken syftar till att underldtta bedomning av vilka modell-
strukturer, eller kombinationer av parametrar, som bast dverensstimmer med den
verkliga kdllfordelningen. Pa sé sétt kan man bedéma osdkerheten i modellering av
kallfordelningar och flodesvégar, vilket kan végas in 1 beslut om prioritering av olika
atgirder. Avrinningsoradet dr ett pilotomrade inom Greppa Fosforn och projektet
genomfors i samarbete med Greppa Fosforn och lantbrukare i omradet. Diarigenom kan
den utvecklade metodiken for modellering och dvervakning direkt anpassas till behov
som forvintade anvindare har av resultat och resultatpresentation. Aven SLU bedriver
forskning i omradet, vilket ger goda synergieffekter.
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4.6.3 Halland

I det halldndska avrinningsomradet driver Vixa utlakningsforsok pa uppdrag av SLU.
Forsoksanldggningar med separat dranerade parceller for att méta utlakning finns dar
bade pé sandjord och pa lerjord.

5 Vad har vi lirt oss sa langt?

5.1 Val av pilotomraden

5.1.1 Viastmanland

For oss som jobbar pé det lokala planet kidnns valet av omrdde U8 1 Vistmanland rétt.
Har finns métdata frén en lang tidsperiod. Detta &r virdefullt for att se om fordndring-
arna som gors 1 filt kommer att avspegla sig 1 de framtida méatvéirdena. Eftersom om-
radet ligger hogst av typomradena nér det géller uppmatta fosforforluster dr det
angelédget att finna atgérder mot forlusterna.

Nir det giller storleken pa omrddet &r det svérare att bedoma vad som ér ldmpligt.
Beroende pa vad man tinker sig for 16sningar pd problemen &r det svért att generellt
sdtta nagon Ovre eller undre grins. Vid forslag som t.ex. fosforfdlla/sedimentations-
damm ir det bra att ha ett starkt begridnsat omrdde diar man har kontroll pa alla tillfloden
och markens beskaffenhet. Tittar man pa odlingsatgérder finns det egentligen inga areal-
begransningar. Nar det géller samlingar, moten, faltvandringar eller liknande ar 5 st
brukare ett bra antal. Det ir ett litet antal, men nar man ska jobba med vildigt specifika
fragor som dessa dr det viktigt att alla kommer till tals. I storre grupper kan det vara
svérare.

5.1.2 Ostergotland

Det dr en fordel att ha en métstation med tidigare maitserier, dels for att kunna visa for
lantbrukarna hur liget nér det géller forluster faktiskt dr och har varit hittills, dels for att
forskarna har mojlighet att jimfora sina matningar med langre tidsserier som baseras pa
ett snitt av hdga och laga floden. Det dr dessutom bra att ha en sé pass vélutrustad mét-
station, ddr SMHI ocksa har en flodesprognos, for att kunna pricka in provtagningstill-
fallen rétt 1 tiden vid flédestoppar. Det vore synd om omrédet skulle tas bort fran miljo-
overvakningen framdver bara for att man anser att eventuella atgérder som genomfors
(hittills enbart genom radgivning) paverkar forlusterna sa att omradet inte langre ar ett
representativt typomrade. Man glommer da bort att eventuella atgérders eftekt pa
vattenkvaliteten formodligen inte kommer att kunna métas upp under projektets 16ptid,
och att fortsatt observation genom miljodvervakningsprogrammet behovs om man flera
ar framat vill kunna dra slutsatser kring hur férlusterna paverkas pa sikt.

Arealmdssigt dr omradet lagom stort. Med 22 provpunkter hinner man precis med en
provtagningsrunda pa en dag. Dessutom fir man efter ndgra besok i filt en bra 6verblick
over hela omrddet. Sju-atta gardar och négra lantbrukare till ar ocksé en bra storlek pé
grupp for att kunna diskutera vid gemensamma tréffar, och inte for manga nir man ska
ringa runt till alla. Gruppstorleken &r dock lite 1 underkant dd man har gemensamma
moten och samtliga forskare, ldnsstyrelsens samordnare, Jordbruksverkets projektledare
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plus eventuellt ndgon eller nagra radgivare ar narvarande. D4 hamnar lantbrukarna i
minoritet, framfor allt om inte alla kommer, och det blir &nnu mer en kénsla av att
forskare och myndigheter styr och lantbrukare utfor. Det &r viktigt att lantbrukarnas
roster hors 1 diskussionerna, och att man tar hdnsyn till deras verksamhet i omradet. Det
ar deras marker vi befinner oss pd och det dr deras foretag, inkomster och livsmiljé som
paverkas av eventuella dtgéarder. Det dr inget forsoksfalt som dgs av projektet och som
man ldmnar nér forsoksperioden ar slut. Matningar, resultat och eventuella atgarder
behover darfor forankras vél hos brukarna.

Pé grund av ovanstaende skulle en nagot storre grupp lantbrukare vara bra. Allt annat —
mitstationen, omrddet 1 sig och lantbrukarna som finns dér — 4r bra som det 4r nu.

5.1.3 Halland

I valet av pilotomraden som detta &r det viktigt att lantbrukarna &r positiva till projektet
och girna vill vara med. Det finns alltid en risk att man tréttar ut lantbrukarna om de
inte sjdlva valt att vara med. I omrdden dir verksamhet pagétt under ldng tid kan det
vara svért att halla motivationen uppe bland lantbrukarna. A andra sidan ger det en mer
rittvisande bild av mojligheterna att genomfora dtgirder pd bred front i landet om om-
rdden med olika instillning bland lantbrukarna finns representerade i ett pilotprojekt
som detta.

5.2 Kontakter med lantbrukare

5.2.1 Viastmanland

Hur driver man ett projekt som Greppa Fosforn framgéngsrikt? Vi som jobbar med det
har kommit ut till gardarna fulla av energi och vilja. Lantbrukarna blir formligen &ver-
Osta med information, far erbjudanden om radgivning, studiebesok, kvéllstraffar och
faltvandringar. Detta ska genomforas utover lantbrukarens ordinarie arbetstid, vilket kan
vara svart nar de redan idag arbetar langt mer an heltid. Det har varit en stor fordel att vi
har kunnat erbjuda en liten ersittning till lantbrukarna i samband med odlingsinven-
teringen. De har inte dnnu rekvirerat ndgra pengar, eftersom det hittills rort sig om sa
sma summor. Det dr dnda viktigt att podngtera mdjligheten till erséttning. Man far inte
glomma att lantbrukarna dr foretagare som ska leva av vad verksamheten ger.

I ett langsiktigt projekt som detta fungerar personliga moten bast. Man bygger helt
enkelt upp ett fortroende for varandra. Till viss del kan telefonintervjuer fungera, men
da bara som ett komplement.

Lantbrukarna har visat bade vilja och engagemang. Alla har stillt upp vid odlings-
inventeringarna. Man har kanske inte fort dagbok over alla insatser, men man har gjort
allt 1 sin makt for att lamna sé riktiga uppgifter som mgjligt. Nér vi traffats alla till-
sammans har diskussionen varit 6ppenhjértig och konstruktiv. Svarigheten for lant-
brukarna &r alltsa att finna tid till detta. Ska man ta sig tid méste man utesluta nagot
annan verksambhet, vilket ater igen bekréaftar att ekonomisk ersittning ar viktig.

Vi fér aldrig glomma bort att vi befinner oss pa bondens ”planhalva”. Vi tar deras tid,

mark och kunnande i ansprék. Syftet med anspraket ar gott. GOr vi inget at problema-
tiken kommer miljokonsekvenserna att bli stora, MEN vi méiste arbeta pa lika villkor.
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5.2.2 Ostergotland

Med tanke pa att Greppa Fosfor-projektet inte utgdr lantbrukarnas huvudintresse, utan
mer en parentes som utspelar sig ndgonstans 1 deras verksamhet, har kontakterna
fungerat mycket bra. Vi upplever lantbrukarnas attityd som positivt avvaktande; de
flesta &r med pa moten och tar sig tid att svara pé fragor i telefon. Lantbrukarna har
ocksa varit mycket tillmotesgaende nér provtagningar utforts pa deras marker — pa falt, 1
vattendrag eller 1 avloppsbrunnar, grodor och godsel. Ett par lantbrukare har dven
engagerat sig i vattenprovtagning vid hoga fléden, regnmitning och provtagning av
regnvatten. Vid en telefonforfragan varen 2009 var de positiva till att projektet skulle
paga ytterligare nagra ar eftersom de var nyfikna pa resultaten.

Lantbrukarna uttryckte tidigt att de inte vill ha mer pappersarbete, varfor vi forsoker
minimera utskicken av brev och blanketter. Den forsta odlingsinventeringen gjordes 1
samband med ett individuellt rddgivningsbesok. Foljande &r har blanketterna skickats ut
och lantbrukarna fatt ekonomiskt ersittning for ett visst antal timmar som de lagger ner
for att fylla 1 blanketterna. Det har fungerat bra, men det behovs ibland en pdminnelse
per telefon.

Den individuella Greppa-rddgivningen har sa vitt vi vet upplevts som positiv, framfor
allt for att rddgivningsplanen varit anpassad till lantbrukarens intresse och gardens
behov och radgivningen omfattat hela gardens verksambhet, inte bara den del som ligger
inom avrinningsomradet.

En grupp som lansstyrelsens samordnare hittills inte lyckats fa s bra kontakt med ar
héstidgarna. Ett informationsbrev delades ut i alla brevlador vid husen intill histhagarna
och lénsstyrelsens samordnare pratade med négra héstigare som hon tréffade i omradet.
Anda har tills i dag endast fyra histigare hort av sig med namn, adresser och svar an-
giende antal hdstar. Vi vet 1 dagsldget inte exakt hur manga héstar det finns i omrédet.

5.2.3 Halland

I det halldndska avrinningsomradet har det hos vissa av lantbrukarna borjat mérkas en
viss trottnad pa att [damna uppgifter till odlingsinventeringen. Kanske beror detta pé att
omradet dven innan Greppa Fosfor-projektet anvénts for matningar och miljéover-
vakning. Intresset for att delta 1 studiecirkeln inom omridet har trots detta varit stort.
Det ér av stor vikt att lantbrukarna kinner att de far ut ndgot av att vara med 1 projektet
och att det blir en positiv stimning kring det.

5.3 Matningar och ovrig datainsamling

Resultat av métningar i back och odlingsinventeringar som genomforts inom projektet
redovisas 1 arsrapporter. Data for de agrohydrologiska aren 2007/2008 och 2008/2009
finns sammanstillda i Teknisk rapport nr 125 (Kyllmar, 2009) och 136 (Stjernman Fors-
berg & Kyllmar, 2009) fran Institutionen {f6r mark och milj6, SLU. En kort samman-
fattning av resultaten redovisas nedan. Resultaten frin forskningsprojekten kommer att
redovisas successivt med borjan 2010.
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5.3.1 Vastmanland

Odling av spannmal dominerar i omrade U8. Vid den forsta inventeringen 1993 odlades
betydligt mer varspannmal &dn hostspannmal, men under senare ar har forhéllandet ten-
derat att vara det omvianda med mer héstspannmal. 2008 var fosforgivan i medeltal for
hela omradet 9 kg/ha, och da utgjordes den storsta delen av fosfor fran stallgodsel. Ca
25 % av &kerarealen godslades med stallgodsel men ingen stallgddsel spreds pd hosten.

Den érliga transporten av fosfor 1 backen dr 1 genomsnitt 0,8 kg/ha och andelen partiku-
lart bunden fosfor ca 60 %. Med kéllfordelning skattades dkermarkens bidrag i backen
till 1,4 kg/ha. Samlingsproven fran den flodesproportionella provtagningen for 2008
visade en 20 % lagre transport av fosfor &n de manuella proverna. Det omvénda hade
varit forvéntat, men enskilda manuella provtagningar kan ha rékat sammanfalla med
hogfloden med hoga fosforhalter. De virdena fér da stor vikt i transportberdkningen.

De synoptiska proverna visade sma skillnader 1 halter av totalfosfor mellan prov-
punkterna. Daremot skilde halterna betydligt mellan provtagningstillfdllena. Hogst var
halterna vid ett tillfdlle i mars 2008 dé det var bade nederbord och tovéder.

5.3.2 Ostergotland

Hostspannmal 4r den dominerande grodgruppen i omrade E23. Under odlingsaret 2008
odlades sa mycket som 44 % hostvete. Varoljevixter odlas pa ca 20 % av arealen och
2008 utgjordes oljevixterna nistan enbart av lin. Vall odlas pa ca 20 % av akerarealen.
Dessutom finns en hel del betesmark utanfor akermarken. Givorna av fosfor varierar
mellan aren beroende pa om stallgodsel ldggs pa gérdarnas akermark inom eller utanfor
omradet. 2008 var medelgivan av fosfor 7 kg/ha medan den var 21 kg/ha aret innan.

Odlingsinventeringen upplevs av lantbrukarna som tidskrdvande pappersarbete. Det har
inte varit 1att att fa in uppgifterna, men det har fungerat med hjilp av paminnelser och
ersittning for viss arbetstid.

I backen transporteras 1 genomsnitt 0,4 kg fosfor per ha och ar varav hélften ar partiku-
lart bunden. Efter kéllfordelning skattades dkermarkens bidrag av fosfor till ca

0,6 kg/ha. Samlingsproven for 2008 gav en berdknad fosfortransport som var 40 %
storre dn den som berdknades fran manuella prov. Den manuella vattenprovtagningen
underskattade alltsa fosforforlusterna jamfort med den flodesproportionella. I de flesta
av de synoptiska provpunkterna varierade halterna av fosfor pa ett likartat sitt med lite
hogre halter vid hoga floden. Négra punkter hade dock ett lite annat monster, de visade
hoga halter efter mattliga regn medan halterna vid stora floden 1ag mer i niva med
Ovriga provpunkter.

SMHI:s flodesprognoser (bild 9) har visat sig mycket anvdndbara. Den synoptiska
vattenprovtagningen vid hoga floden har fungerat betydligt béttre sedan lénsstyrelsens
samordnare fick tillgang till SMHI:s flodesprognoser, eftersom de mdjliggor en viss
beredskap/ planering. Trots det kan det vara svért att hinna med nér ”det hoga flodet”,
som oftast bara pdgar nidgra timmar, vil intréffar. Badde lantbrukaren och lansstyrelsens
samordnare kan vara upptagna med annat arbete.
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Bild 9. SMHI:s flodesprognoser hjdlpte oss att pricka in flodestopparna i omrdde E23, t.ex. den 17 mars 2009.

Ovrig datainsamling har gjorts inom respektive forskningsprojekt. Utbytet av data
mellan projekten har varit begrénsat och en del mitningar (t.ex. provtagning och analys
av vatten) gjorts dubbelt. I den akademiska véarlden rader ofta konkurrens och det &r inte
alltid forskarna &r villiga att dela med sig av resultaten till kollegor pd andra universitet
och institut. Data som samlats in inom ett projekt anses av tradition tillhora respektive
forskare tills de ar publicerade.

5.3.3 Halland

I omréde N33 odlas varspannmal pa ndrmare 50 % av dkermarken. 2008 utgjorde vér-
vete och varkorn vardera en femtedel. Givorna av fosfor var 1 genomsnitt for omradet
12 respektive 14 kg/ha vid de tva senaste odlingsinventeringarna. Fosfor frén stallgddsel
utgdr da den storsta delen. Stallgddsel spreds pa ca en tredjedel av dkerarealen 1 medel-
tal for ar 2007 och 2008. Nagot mer gddsel spreds pd varen jaimfort med pd hosten.

Den transporterade méngden fosfor i backen dr ca 0,6 kg/ha och dr varav hélften som
partikulirt bunden fosfor. Aven det skattade bidraget frin &kermarken &r ca 0,6 kg/ha.
Det beror pa att andelen akermark &r sé stor i omréadet (93 %) och att skillnaderna "’ f6r-
svinner” i de avrundade medelvardena. Transporterna berdknade frén flodesproportion-
ella samlingsprov for 2008 blev 10 % mindre jamfort med dem som berdknats fran
manuella prover. Av de fem synoptiska provtagningsomgéngar som gjordes 2007-2009
intraffade fyra vid hogfloden under sommarhalvéret och endast en under vinterhalvéret.
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Vid sommarprovtagningarna varierade halterna en hel del mellan provpunkterna medan
de under vinterprovtagningen varierade mindre.

Inom det halldndska avrinningsomradet har synoptiska provtagningar av vattenkvali-
teten genomforts 1-3 ganger per ar. Provtagningsplatserna har varit beldgna bade i 6ppet
vatten och 1 dridneringsbrunnar. Insamlingen av vattenprover har fungerat bra, men det
har bitvis varit svart att pricka in hogflodena.

5.4 Riskbedomning

5.4.1 Viastmanland

Bedomningar har gjorts vid ett flertal vandringar lings backstrackningen i omrade US.
Riskpunkter har sedan markerats pd en karta. Punkterna har utnyttjats vid
dréneringsrddgivningen och dven diskuterats vid odlingsinventeringen.

En utvérdering av aktuella markkartor (avsnitt 4.4.1) visar inga som helst samband
mellan fosforforlusterna och markens P-AL-tal. Omrddet har forhédllandevis laga fosfor-
tal enligt markkarteringen samtidigt som forlusterna hér ligger hogst bland de uppméitta
1 typomrédena. Vi kan darfor inte dra nagra slutsatser av markkarteringarnas P-AL-tal
och tro att dessa ska kunna végleda oss till att definiera riskomraden for fosforforluster.

De synoptiska proverna visade som redan ndmnts i avsnitt 5.3.1 sma skillnader i halter
av totalfosfor mellan provpunkterna och har dérfor inte kunnat anvédndas for att identi-
fiera riskomrdden. Déremot skilde halterna betydligt mellan provtagningstillfdllena,
vilket dn en géng visar att forlusterna varierar over tid.

5.4.2 Ostergotland

Greppa-radgivningen med besok hos lantbrukaren leder till att eventuella 6verskott i
gardens fosforbalans kan faststéllas och fosforgddslingen behovsanpassas. Vissa risk-
omraden kan ocksa identifieras. Fragan dr om dessa Overensstimmer med forskarnas
resultat. Utvdrderingen av forskningsprojekten behdvs dock for att se hur pass vl
“uppenbara riskomraden” overensstimmer med verkliga forlustomraden.

I de olika forskningsprojekten och inom Greppa Fosforn finns flera bollar 1 luften nir
det géller riskbedomning. Som ndmnts 1 avsnitt 4.4.2 &r dock inte resultaten bearbetade
an och det dr darfor for tidigt att uttala sig om 1 vilken man jordprovtagning, synoptisk
vattenprovtagning, flygfotografering, inscannande tickdikningskartor, avlopps- och
hdstinventeringar m.m. kan bidra till ett forbattrat underlag for riskbedomning.

Dréneringsmodulen som utvecklats inom projektet har varit till nytta f6r lantbrukarna
och pekat pa saker som behover atgirdas for att 6ka odlingssidkerheten och minska
risken for fosforforluster.

5.4.3 Halland

De ansatser till riskbeddmning som gjorts hittills i omrdde N33 bygger pa synoptiska
vattenprovtagningar och markkartering av matjorden. En svarighet i det halldindska
pilotomradet &r att det sillan forekommer ytavrinning eller stiende ytvatten. Det dr dér-
for svart att med blotta 6gat se nir och var de stora fosforforlusterna sker.
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I tvé andra avrinningsomréden (Langevadsbicken i Halland och Orstorpsbicken i
Skéne) har lansstyrelserna i Halland och Skéne latit Ekologgruppen utvérdera ett danskt
riskindex for fosforforluster. Detta index bygger dock till stor del pa erosionsforluster
via ytavrinning, vilket inte dr ndgon dominerande forlustviag 1 Greppa Fosforns pilot-
omrade. Det danska fosforindexet finns ndrmare beskrivet 1 Heckrath m.fl. (2009) och
Andersen m.fl. (2009).

5.5 Radgivning
5.5.1 Vastmanland

Ré&dgivningen har inledningsvis gett konkreta rdd om fosforforluster utifrdn den kun-
skap som vi har idag. Exempel pa rdd som formedlats é&r:

* Anpassade gddslingsnivaer utifrn bortférsel och markens fosforstatus. Det
giller bade stall- och mineralgddsel.

e Strukturforbattrande kalkning.

* Reducerad jordbearbetning dér det fungerar (pa ca 75 % av arealen)
e Skyddszoner.

* Vil fungerande dréanering.

Under projektets gdng har det kommit upp nya fragestillningar som ar svarare att ge rad
om. Aven om man sitter in ovanstdende atgirder fortsitter marken troligen att liicka
fosfor. Da blir frigan genast mer komplicerad. Lantbrukaren kidnner att hur han 4n gor
sa blir det inte bra. I pilotomradet i Vastmanland missténker vi att den inre erosionen
star for en stor del av den partikelbundna fosforn som utlakas. I dagsldget har vi inga
beldgg for detta, men annan forskning tyder pé att det kan vara s&. Vi har darfor erbjudit
en av lantbrukarna att vi skulle anldgga en sedimentationsdamm for att kunna minska
lackaget den végen, samtidigt som vi dé skulle kunna mita effekten av den. Arbetet
med dammprojekteringen lades ut pa konsultfirman WRS, Uppsala. For att betjana 200
ha projekterades dammen till ca 0,25 ha. Berdkningarna grundades pa norsk forskning
med en dammyta som motsvarade 0,07 % av avrinningsomréadets yta. Lantbrukaren har
dock avbojt erbjudandet av flera anledningar:

* Nir dammen projekterades (2009) fanns inget specifikt stod for vare sig anlagg-
ning eller skotsel av en sedimentationsdamm/fosforfilla. Det skotselstod som
existerar idag dr anpassat for vatmarker. I det hir exemplet kommer ingen ersétt-
ning for skotseln att utga eftersom arealen ar for liten. Detta dr nagot som maste
ses over for framtiden. Fr.o.m. 2010 &r det mdjligt att {4 stod for anldggning av
dammar som samlar fosfor inom landsbygdsprogrammet. Stodnivan per hektar
ar hogre dn for vanliga vatmarker, men eftersom fosfordammar oftast &r sma till
ytan blir det 4nda svért att 4 kalkylen att ga ihop.

* De flesta backar/diken i jordbrukslandskapet dr reglerade av ett dikningsforetag.

Den aktuella lantbrukaren ar orolig att fosforféllan kan komma att dndra flodet
eller nivierna i backen och dirmed paverka andra markigare uppstroms. Vid
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projekteringen har man tagit hansyn till detta, men det &r ndgot som maéste siker-
stéllas sé att inte lantbrukarens farhagor besannas.

5.5.2 Ostergotland

Radgivningen i omradet har i stort sett fungerat bra, med nagon enstaka krock i sam-
ordningen. Eftersom olika radgivare utfor radgivningen i olika moduler kan dessa
ibland hamna inom samma tid, vilket kan upplevas som tjatigt. Bara en av atta berérda
lantbrukare har tackat nej till all radgivning.

Beroende pa hur mycket annan rddgivning en lantbrukare har tillgéng till kan Greppa-
rddgivningen uppfattas som upprepning av redan kidnda saker, eller som négot nytt och
anvéindbart. Flera rad har varit konkreta och i kommande uppfoljningsmodul kommer vi
att f4 en summering av vad lantbrukarna genomfort och vad som aterstar att gora eller
inte kommer att goras. For ytterligare information om vad som avhandlades vid rddgiv-
ningsbesoken, se avsnitt 4.4.2. och 4.5.2.

5.5.3 Halland

Omrédet 1 Halland har sedan lidnge studerats bade med avseende pé kvéve och pa fosfor
eftersom det ingar i miljoovervakningsprogrammet Typomraden pd jordbruksmark
sedan 1991. S4 sent som 2006 utfordes ett examensarbete i avrinningsomradet med
syftet att studera ytavrinningens betydelse for fosfortransporten vid hoga varfloden
(Frising & Svensson, 2006). Kéinslan &r att de berérda lantbrukarna &r ganska trétta pa
alla projekt kring kvive och fosfor. Trots detta har intresset och engagemanget hos lant-
brukarna varit stort pd motena och under studiecirkeltrdffarna. De har varit intresserade
och diskuterat mycket med varandra och med foreldsarna kring de olika &mnena som
presenterats. Det tyder pa att det finns intresse for dessa fragor i omradet, men nu maste
nagot praktiskt hinda. For det krévs att lantbrukarna fér tydliga siffror pa vad olika
atgirder verkligen betyder for fosforforlusterna. Det mérks tydligt att lantbrukarna vill
ha konkreta rad kring hur fosforforlusterna kan minska och vad det kostar, eller om man
till och med kan tjdna pengar pé att minska forlusterna. De dr métta pa radgivning och
teori och vill se praktisk handling.

Gruppradgivningen kring fosfor som hoélls hdsten 2008 beskrivs ndrmare 1 avsnitt 4.5.3.
Lantbrukarna var mycket intresserade av teknikdelen som Lars Wijkmark holl i. Ménga
fick d&ven upp 6gonen for vérdet pa stallgodseln och att fosforn ér dyr. Flera av vaxt-
odlingsgardarna i omradet gédslar redan med ldga fosforgivor, men omférdelningen
mellan grodor var delvis ny information. En nyttig 6vning under studiecirkeln var en
gruppdévning med godslingsforslag for avrinningsomradets olika delar, som uppvisar
stora skillnader 1 mangd lattillgénglig fosfor (P-AL) i marken.

5.6 Atgiirder

5.6.1 Vastmanland

Generellt sett har lantbrukarna i pilotomradet i Vastmanland varit samarbetsvilliga och
positivt instéllda till projektet. I startskedet tyckte de nog att det var lite for mycket
redovisningar av métningar och siffror 6verhuvudtaget. Man ville se forslag pa atgiarder
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i stéllet! Nar sedan projektet fortskred och forslag pa dtgarder kom fram har det visat sig
att andra fragestéllningar blivit viktiga:

- Om man anldgger en sedimentationsdamm pé sin mark, kan det paverka floden
och nivaer i backen? Vad sédger dikningsforetaget om detta?

- Kan fosforféillorna paverka beslutanderitten 6ver min egen mark 1 forldng-
ningen?

- Det finns stod nu, men vad hander om dven miljostoden fasas ut? Far jag da
aterstdlla marken och vem star for de kostnaderna?

For att fa till stand atgirder racker det alltsd inte att man vet ndr, var och hur forlusterna
sker och vilka atgérder som ska till for att reducera eller stoppa dem (vilket kan vara
nog sa svart). Det dr ocksé en rad juridiska, hydrotekniska och ekonomiska sporsmal
som behover klargdras innan lantbrukarna vagar satsa pd mer omfattande atgérder.

5.6.2 Ostergotland

Nir det giller atgérder sa har man genomfort sadant som ér direkt 16nsamt pd gérden,
t.ex. minskade mineralgddselinkdp. Lantbrukarna avvaktar med atgarder som kréaver
storre insatser sdsom tickdikning, dtgérder i draneringssystemen m.m., vilket beror dels
pa kostnader, dels pa att en sddan insats behdver passas in i produktionen, t.ex. att det ar
trdda pa just det faltet det dret.

Négra nya skyddszoner har inte tillkommit sedan miljéerséttningen for skyddszoner
sanktes 2007, men kan mdjligen komma att anldggas kommande ar nér nu ersittningen
ater hojts. Lantbrukarna avvaktar ocksé forskarnas resultat, riskbedomning och asikter
om atgérder (bdde typ av atgirder och bésta platsen for dem) samt eventuell medfinansi-
ering genom projektet.

En del storre atgirder som antytts av forskarna, sdsom anldggning av vatmarker, av-
slantning av dikeskanter och anldggning av fosforsedimentationsféllor, behdver ocksa
genomga en tillstdndsprovning eller anmélan. Dessa processer kommer dérfor inte att
sdttas igdng innan det star klart att det dr dessa atgirder man ska satsa pa. Medfinansi-
ering av utredningskostnader och kostnader for omprovning 1 miljddomstolen kommer
ocksé att behovas.

5.6.3 Halland

I pilotomradet i Halland finns en vatmark dar ett kalkfilter installerats pd prov for att
undersoka om det dr mojligt att rena vattnet fran fosfor via detta, se bild 10. Kalkfiltret,
som kommer fran Nordkalk, dr av en typ som vanligtvis anvédnds i mindre efterfiltrer-
ingsbrunnar efter minireningsverk for att rena avloppsvatten fran fosfor. I detta fall har
filtret installerats i en brunn invid vatmarken, vilket skedde under varen 2009. Fran vat-
marken leds vatten genom filtret och sedan till en nedstroms beldgen del av vatmarken.
Fosforhalten (bdde totalfosfor och fosfatfosfor) liksom pH-virdet i in- och utgaende
vatten har mitts en gang i1 veckan under sommaren och hdsten 2009. Flodet in i filtret
har reglerats for att forsoka hitta ett optimalt flode f6r denna typ av filter och kartldgga
sambandet mellan flode, fosforhalt och livslingd hos filterkassetten.
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Under det forsta arets métningar har det varit en del forsok med olika vattenfloden in i
filtret for att optimera effekten. Intervallet mellan byte av filter i relation till vattenflode
och fosforhalt 1 det inkommande vattnet &r nadgot som behover justeras mer for att bli sé
optimalt som mojligt. Resultaten hittills visar dock att halterna av fosfat- och totalfosfor
1 utgdende vatten minskat, medan halten av partikelbunden fosfor inte minskat.

Bild 10 a) Vatmarken varifran vatten leds till kalkfiltret for rening och b) filterkassetten i brunnen.

5.7 Samarbete med ovriga projekt

5.7.1 Vistmanland
I Vistmanland har som tidigare ndmnts inga andra forskningsprojekt forekommit.

5.7.2 Ostergotland

Ett visst samarbete mellan forskningsprojekten finns pd SLU mellan Barbro Ulén, Faruk
Djodjic och Katarina Kyllmar samt mellan SLU och JTI (Anna Rydberg). SMHI/LiU
(Lotta Andersson, Goran Lindstrom och Karin Tonderski) har tagit del av information
fran odlingsinventeringen i projektet. Eventuella synergieffekter kommer att synas nér
forskarna presenterar sina resultat.

En del av mdtena har ocksd anordnats gemensamt. Fordelen dr att lantbrukarna bara
behover avsitta en kvill och fér all information samlad. Nackdelen &r att respektive
forskare far mindre utrymme for att presentera och diskutera sitt projekt.

Eftersom olika méatningar och datainsamling finansieras genom olika forskningsprojekt
sa tillhor dessa data respektive forskare. Det dr darmed upp till forskarna att bestimma
hur och i vilken utstrackning data ska vara tillgéngliga for andra forskare innan resul-
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taten dr publicerade. Det innebir att utbytet av data mellan projekten varit begransat och
att en del mitningar (t.ex. provtagning och analys av vatten) gjorts dubbelt.

5.7.3 Halland

Det halldndska avrinningsomradet dr valdokumenterat sedan tidigare och erfarenheter
kring detta tas med 1 arbetet med Greppa Fosforn. De utlakningsstationer som finns
inom omradet bidrar ocksd med kunskap om utlakning av fosfor.

6 Hur gar vi vidare?

6.1 Kontakter med lantbrukare

6.1.1 Viastmanland

Att starta upp och utveckla kontakterna med lantbrukarna ar ett ldngsiktigt arbete som
méste fa ta tid.

Moten med lantbrukarna har skett bade gemensamt och enskilt. Vartefter projektet fort-
16pt har fokus pa det personliga moétet, ddar man bygger ett fortroende fran bada hall,
blivit allt viktigare. Vi ger konkreta rad for att forbéttra bondens vardag, samtidigt som
han/hon delar med sig av sitt kunnande om marken och dess egenheter. Vi skapar en
’vinna-vinna’”-situation. Att hastigt klampa in pd en gird och tala om f6r bonden att vi
ska forbéttra miljon pa gérden och i omgivningen fungerar inte.

I rapporten har ocksa tidigare nimnts att det dr positivt med en mojlighet till erséttning
for lantbrukaren. Den mojligheten maste finnas ocksa i fortséttningen.

6.1.2 Ostergotland

Kontakterna med lantbrukarna kommer att ske pa ungefar samma sétt som tidigare, dvs.
genom enskilda besok, grupptriffar, telefonsamtal samt utskick vid behov. Enskilda
besok kan t.ex. vara aktuellt vid resterande radgivningstillfillen och vid eventuella
kommande atgirds-och anldggningsarbeten ute pa gardarna. Grupptréffar kan gélla
presentation av resultat, diskussioner kring gemensamma atgarder och féltvandringar
for att titta pa atgérder hos varandra. Telefonkontakt tas vid behov som hittills for fragor
och information som ror den enskilde just da. Utskick sker vid behov, enligt 6nskemal
sé lite som mojligt.

Viss tveksamhet rader till gruppradgivning eller cirkelkurser pga. olika intresse/produk-
tionsinriktning, storlek pa gardarna och andel i avrinningsomradet.

6.1.3 Halland

Lantbrukarna bjuds in till informationstraff en gang per ar. Utover det hélls de inform-
erade via brev och telefonsamtal.
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6.2 Matningar och utvirdering av méitresultat

Resultat fran mitningar i back och diken samt odlingsinventeringar har 6versiktligt
sammanstéllts 1 arsrapporterna (Kyllmar, 2009 och Stjernman Forsberg & Kyllmar,
2009). For att riskomrdden och risksituationer ska kunna identifieras behdver denna
information samt 6vrig data som samlats in 1 projektet utvirderas for att forsoka hitta
orsaker till variationer i fosforforluster i tid och rum. Om mgjligt tas d&ven data och
kunskap som tagits fram inom forskningsprojekten med 1 utvérderingen.

Odlingsdata, flodesdata och analysresultat fran vattenprovtagningar inom projektet finns
i dag i en databas hos SLU. Ovrig information som har samlats in inom projektet bor
aven den lagras i en gemensam databas. Det géller t.ex. markkarteringsdata som samlats
in fran lantbrukare, uppgifter fran radgivningsbesok, observationer i félt och inventering
av punktkallor. Mycket av de data vi samlar in har ocksa ett geografiskt lage (eller ut-
bredning) och kan behova ldggas in 1 GIS-skikt for att det ska gé att géra en rumslig
analys av dem. Det dr forst ndr vi har all information samlad och lattillgdnglig som vi pa
ett systematiskt sitt kan utvirdera data och gora riskbedomningar.

Fran och med januari 2010 bidrar Naturvirdsverket inte ldngre till undersdkningarna i
omride E23 och U8 med medel frin det regionala miljodvervakningsprogrammet 7yp-
omrdden pd jordbruksmark. 1 omrade E23 har linsstyrelsen Ostergétland valt att avsluta
métningarna. Linsstyrelsen Vistmanland fortsétter tills vidare att méta i omrdde US.

6.2.1 Vastmanland

Det ér viktigt att médtningarna inom den regionala miljodvervakningen i omrade U8 fort-
satter. Eftersom de forbéttringar vi testar i projektet tar 1dng tid att se ndgon effekt av ér
det viktigt att métningar gors kontinuerligt under lang tid, dven efter det att projektet
avslutats.

Mitningarna av vattenkvalitet och insamling av odlingsdata inom projektet fortsétter
som tidigare.

6.2.2 Ostergotland

I Ostergétland behdver det gdras en sammanstillning av métresultat fran de olika
projekten och slutsatser kring vad mitresultaten visar angédende paverkan pa vatten-
miljon. Exempel pé fragor som skulle behdva besvaras ér:

- Vad séger odlingsinventeringen om producerade grodor, gddslingsnivaer m.m.?

- Vad sdger métresultaten fran vattenprovtagningarna — N- och P-halter, arlig
forlust av N och P i1 kg per hektar, suspenderat material, pH etc.?

- Vad séger jordproverna och sedimentproverna fran diket?

- Vad séger den digitaliserade kartan med héjdkurvorna och drénerings-
ledningarna?

- Vad sédger avloppsinventeringen?

40



- Har bilderna frén flygfotograferingen kunnat anvéndas som underlag for risk-
beddmningen?

- Har det gatt att spara varifrdn fosforn i vattnet kommer med hjilp av indikator-
amnen (koffein, sukralos m.m.) och ;3O-innehall?

Diérefter behover det foras en diskussion mellan olika forskare kring resultaten fran
deras respektive projekt: Kom de till samma slutsats? Gar det att kombinera projekten?
Har de haft (eller kommer att ha) nytta av varandras resultat? Malet bor vara att kunna
presentera en gemensam slutsats: Var behovs det atgérder? Vilka dtgarder behovs?

En annan fraga som forhoppningsvis kan besvaras utifran resultat och erfarenheter 1
projekten dr: Vilka métningar behover vi fortsdtta med for att kunna méta effekterna av
eventuella dtgirder?

6.2.3 Halland

Resultaten frdn métningarna pa kalkfiltret bor sammanstéllas, utvdrderas och redovisas
sa snart som mojligt efter det att métningarna avslutats. I detta arbete kan det vara lamp-
ligt att kontakta IVL, som héller pa med en storre utvérdering av olika filtermaterial pd
olika platser i landet.

Vattenprovtagningen fortsitter som tidigare. En sammanstéllning och analys av de data
som samlats in hittills bor goras och presenteras for lantbrukarna, kanske i1 forhédllande
till vader, nederbord, spridning av godsel mm. Projektteamet bor diskutera om odlings-
inventeringen ska fortga. Den tar tid fran lantbrukarna, sa det dr av storsta vikt att den ar
relevant och ger avsevird nytta for projektet.

Till pilotomradet i Halland har Naturvardsverket beviljat extra medel fran havsmiljo-
anslaget for att under de kommande tre aren dven titta pa atgirder mot kvaveforluster. I
forsta hand handlar det om att utoka métningarna till att omfatta dven kvéve och att via
odlingsinventeringen dokumentera vilka &tgarder mot kvaveforluster som redan gors ute
pa gérdarna. Det kan ocksa bli aktuellt att ”pusha” for fler atgirder genom radgivning,
miljéerséttningar och andra styrmedel inom det nuvarande landsbygdprogrammet.

6.3 Riskbedomning

6.3.1 Vistmanland

Som ndmnts tidigare i rapporten missténker vi att inre erosion spelar en stor roll for fos-
forforlusterna i omrade US8. Eftersom vi de tre forsta aren ganska vil definierat vilka
risker som finns i omrddet méste projektet lyfta frdgan om vilka ytterligare tgarder som
ska till ndr de forsta, sjdlvklara dtgdrderna nu dr avverkade.

6.3.2 Ostergotland

I mars 2010 holls ett mote med lantbrukare, forskare, rddgivare och tjdnstemén dir
lagesrapporter och en del resultat fran de olika projekten presenterades (se dven avsnitt
6.6.2). Med hjdlp av resultat frén tidigare radgivningsbesok och observationer i félt och
en del slutsatser som presenterade av forskarna pd motet kunde riskomraden och moj-
liga atgérder senare prickas in pa en karta, vilket gjordes av linsstyrelsens samordnare
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och projektledarna for Greppa Fosforn och LRF/WWF:s projekt Fullskaletest av dt-
gdrder for att minska fosfor- och kviveldckage fran akermark till vattenmiljon
(Anuschka Heeb, Johan Malgeryd och Rune Hallgren) i mitten av april. Riskomradena
far 4n sa ldnge anses preliminéra och har dnnu inte verifierats genom métningar och
forskningsresultat.

Med kartan som grund har vi ett forsta underlag for att ga vidare med atgarder. Dock
skulle ytterligare resultat fran de olika projekten behova sammanstéllas och diskuteras
enligt vad som skrivs 1 avsnitt 6.2.2. For att dra nytta av forskningsprojektens erfarenhet
ar det ocksa intressant att fundera péd vad det behdvs for underlag 1 andra avrinnings-
omraden for att kunna gora en riskbedomning och sétta in rétt atgirder pa ritt plats. Det
ar ju inte Overallt det finns mgjlighet att ga in med forskningsprojekt och pengar for
matningar pa samma sitt som i pilotomradena. Aktuella fragor ar t.ex.

- Hur langt kommer man med Greppa Naringens radgivning?

- Vilka mitningar behovs? Réicker observationer i filt eller behdvs det ocksa
provtagning av vatten och jord?

6.3.3 Halland

Kartldggning av de huvudsakliga forlustvdgarna dr en viktig sak att arbeta vidare med i
det halldndska pilotomradet. Tva fradgor som flera ganger kommit upp under de olika
traffarna &r:

1. Varfor dr det sa hoga fosforhalter i backen?
2. Hur ser fosforhalterna ut i alven?

Det ér angelédget att i projektets fortsatta arbete forsoka svara pa dessa tva fradgor. Med
en tydlig bild av var, nir och hur forlusterna sker 6kar chansen att kunna sitta in
effektiva motétgarder.

En hojdavvagning skulle ocksé behdva goras. Grinserna for backens avrinningsomrade
varierar pa olika kartor. Dessa grinser bor sdkras eftersom diverse berdkningar och jam-
forelser gors utifran denna areal. Tidigare har det pa telefonmétena med projektteamet
tagits upp att noggrannare hdjdanalys skall goras, men det har hittills inte blivit gjort.
Det dr angelédget att fragan tas upp igen.

6.4 Radgivning

6.4.1 Vistmanland

Lantbrukarna tillimpar redan i dag de flesta av de praktiska atgidrder som stér till buds
och som rekommenderas av rddgivarna:

* Godsling med fosfor gors utifran hur stor bortforseln &r.
* All stallgddsel sprids i1 vixande groda.

* Reducerad jordbearbetning sker pé ca 75 % av arealen.
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* Den drinering som finns &r i gott skick.
* Skyddszoner finns ater igen efter storre delen av backens strackning.

Har visar projektet att radgivningen maste lyfta till en ”ny” niva. Vi méste visa pa och
ge lantbruket nya mdjligheter till atgérder eftersom man redan idag anvédnder sig av
mycket av det som vi vet reducerar forlusterna.

6.4.2 Ostergotland

Planerad Greppa-radgivning bor fortsitta ute pa gardarna. Atgirder som planeras eller
redan vidtagits kan sammanfattas och diskuteras med lantbrukarna i samband med upp-
foljningsbesoket (modul 1B). Nér forskarna presenterat sina slutsatser bor i samrad med
respektive lantbrukare en gardsanpassad atgirdslista utarbetas dir de atgiarder som kan
vara aktuella pa respektive gérd listas tillsammans med en bedomning av miljonytta och
ekonomi for varje 4tgérd. Atgirdslistan far sedan utgdra grund for en diskussion mellan
lantbrukare, radgivare och myndigheter om vilka atgérder lantbrukaren kan tinka sig att
genomfora frivilligt eller mot erséttning. Det dr viktigt att ater igen poédngtera att vi inte
vill tvinga fram négra atgirder. Ett gott samarbete som bygger pd dmsesidig respekt och
forstaelse for problematiken har enligt var beddmning storre forutséttningar att resultera
1 varaktiga atgérder som ger en langsiktig effekt pd fosforldckaget.

Fragan dr sedan som redan nidmnts: Hur ldngt kommer man med Greppa Néringens rad-
givning nér det géller riskbeddmning och atgérder? Troligen ndr man inte dnda fram,
utan det krivs andra styrmedel ocksa, t.ex. ekonomisk ersittning och hjilp att ta sig
igenom juridiska processer.

6.4.3 Halland

En tydlig morot dr viktig i den fortsatta radgivningen i omradet. Framfor allt bor fokus
liggas pa resultat frin métningar och att testa itgirder pa olika sitt. Atgirderna méste
sedan foljas upp, utvirderas och presenteras for lantbrukarna bade muntligt genom ett
mote per ar och skriftligt via utskick. En skriftlig sammanfattning av atgirder och slut-
satser fran motena behovs ocksa for projektets del.

Det ar mycket viktigt att forsoka samla gruppen vid atminstone ett tillfdlle per ar for att
verkligen né fram med resultaten och fa viktiga kommentarer och forslag fran lantbruk-
arna. Det dr ocksé viktigt att arbetet dven fortsittningsvis bygger pa frivilligt deltagande
men att lantbrukarna samtidigt uppmanas till att verkligen komma p& motena for att det
finns intressanta resultat. Det fungerar inte att ha mer allménna méten utan konkreta
resultat och radd. Da trottnar lantbrukarna.

6.5 Atgirder

6.5.1 Vistmanland

Strukturkalkning 4r en dtgérd vi for ndrvarande hoppas mycket pa. Strukturkalkning
med brind kalk (CaO) har 1 parcellforsok vid Bornsjon sdder om Stockholm visat sig ge
1 stort sett halverade fosforforluster samtidigt som skdrdenivan 6kade med 15-17 %.
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I omrdde U8 1 Vistmanland planeras under hosten 2010 storskalig strukturkalkning av 1
princip all &kermark i hela omrédet. Atgirden finansieras med separata medel som sokts
och erhallits fran Vattenmyndigheten 1 Visteras. Briand kalk dr dock svar att hantera och
sprida pa ett arbetsmiljomaissigt acceptabelt sétt och 1 pilotomradet kommer darfor en
kommersiellt tillgédnglig produkt, Nordkalk Aktiv, att anvdndas. Den innehaller 10-20 %
slackt kalk (Ca(OH),) och resten kalciumkarbonat (CaCO3).

Forslag finns ocksé pa att anldgga forsok med en fosforfilla. Exempel pa fragor som
skulle behova besvaras r:

* Hur paverkar storleken pa fosforfillan? Anldggning av en effektiv fosforfilla i
praktiken méste bygga pa egna erfarenheter och forsok. Samtidigt far vi svar pa
frdgor om underhéllsintensiteten och hur stor nytta en fosforféilla egentligen gor
1 ett lerjordsomrade som detta.

* Paverkar dammen flodet i1 vattendraget? Hur utformar vi den utan att paverka
vattennivan? Grannsdmjan hanger pd en skor trdd om grannens marker torkar
upp senare dn normalt. Hur hanteras ett dikningsforetag administrativt nir en
fosfortfilla anlaggs?

Tydliga stod till anldggning och skotsel méste ocksa finnas.

6.5.2 Ostergotland

Kartan med riskomraden och mdjliga atgéarder inprickade utgor en forsta, preliminér
grund for det fortsatta atgérdsarbetet. Efterhand som nya forskningsresultat kommer
fram far kartan kompletteras. Som ndmnts i avsnitt 6.2.2 vore det 6nskvért om forskarna
kunde komma till en gemensam slutsats och presentera en samlad riskbedomning: Vilka
atgirder behovs var? I samband med uppfoljningsbesoket (modul 1B) kan en gards-
specifik lista med forslag pa atgérder upprittas.

Naésta fraga dr: Vem betalar for atgiarderna? Hur mycket ska lantbrukarna sjilva betala?
Hur mycket stod kan de fa till engangsétgérder och hur ska fortsatt underhall framdver
finansieras? Hur mycket ersittning kan de fa for att avsta fran produktion pa en viss
andel dkermark?

Tillstand for atgarder som utgor vattenverksamhet och kriaver anméilan och/eller om-
provning i miljddomstolen, t.ex. atgarder som berdr dikningsforetagen, avslédntning av
dikeskanter och anldggning av fosfordammar och vatmarker dr en annan knéckfraga.
Vem star som sokande, den enskilde, dikningsforetaget eller projektet som helhet? Vem
betalar tekniska utredningar, projektering och miljddomstolskostnader om det blir ett
nej? Hér behover troligen Greppa Fosforn eller LRF/WWF:s projekt ga in och stotta
ekonomiskt.

Den atgérd som ligger ndrmast i tiden att genomfora &r strukturkalkning. En traff med
medverkan fran bl.a. SMA Mineral och LRF holls i juli 2010. Dér diskuterades mojlig-
heterna till kalkning. Planen ér att delar av omradet ska kalkas under hosten, en atgérd
som kommer att delfinansieras via LRF/WWF:s projekt. Detaljerna kring vilken sorts
kalk som ska anvéndas, lampliga givor i relation till pH och lerhalt, vilka delar av om-
radet som ska kalkas etc. dr dock inte klara nér detta skrivs.
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6.5.3 Halland

Projektet bor ta fram forslag pa atgidrder som kan genomforas inom de olika omriddena
samt exakt var. Forslagen presenteras for berdrda lantbrukare och om rimlig ersittning
erbjuds kommer flera av dem kunna tdnka sig lata projektet genomfora dessa atgérder
pa deras marker. Detta har forsiktigt undersokts av Katarina Vartia.

En éatgédrd som lantbrukarna i omradet visat intresse for ar véaxtplatsanpassad tillforsel av
fosfor och kvéve. Detta kan vara intressant att gd vidare med. Ett inledande radgivnings-
besok med genomgang av forutsittningarna enligt Greppas nya precisionsodlingsmodul
(modul 16A) kan vara en ldmplig borjan.

6.6 Samarbete med ovriga projekt

6.6.1 Vastmanland

I Véstmanland har det hittills inte funnits ndgra andra projekt att samarbeta med.

6.6.2 Ostergotland

I mars 2010 holls som tidigare ndmnts ett mote dér lagesrapporter och en del resultat
frén de olika projekten presenterades. Vid motet medverkade forskare fran SLU, JTI,
SMHI och LiU samt representanter for Jordbruksverket, ldnsstyrelsen och LRF. For-
utom lantbrukarna deltog dven radgivare fran Hushallningsséllskapet Radgivning Agri
och Lovang Lantbrukskonsult samt ett par héstdgare i omréadet.

LRF och WWF har under varen beviljats medel ur havsmiljoanslaget till projektet Full-
skaletest av dtgdrder for att minska fosfor- och kviveldckage fran dkermark till vatten-
miljon, som syftar till att i pilotomrade E23 genomfora och undersoka effekterna av alla
kénda atgérder for att minska néringsforlusterna. Projektet leds av LRF:s regionala
vattensamordnare 1 Norrkdping, Rune Hallgren.

Forskarnas projekt kommer att avrapporteras successivt med bdrjan 2010. Aven om
projekten inte ligger i1 fas tidsméssigt hoppas vi kunna dra nytta av resultaten inom
Greppa Fosforn.

Det blir en utmaning att samordna alla projekt och aktiviteter i omrddet de ndrmaste
aren framdver, inte minst gentemot lantbrukarna. Tanken ar att lansstyrelsens omrades-
samordnare ska halla i detta.

6.6.3 Halland

De bédda forsoksanldggningarna for utlakningsmétningar som finns i omradet ar en
resurs som skulle kunna utnyttjas bittre inom Greppa Fosforn. Hér finns mdjligheter att
studera effekten av olika odlingssystem och atgérder pa bade sand- och lerjord under
likartade klimatforhallanden, vilket ar unikt.
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7 Slutsatser

7.1 Val av pilotomraden

Pilotomradena som valdes ut har fungerat bra. De uppfyller flera viktiga kriterier
och speglar samtidigt de olikheter i markfGrutsdttningar och lantbrukarnas atti-
tyder som man kan rdka ut for nér atgirder ska genomforas 1 praktiken.

Omréadena dr lagom stora bade arealméssigt och vad géller antal brukare, har
forhallandevis hoga fosforforluster och bra métstationer som ger hydrologiska
grunddata och historiska métdata for kvive- och fosforforluster, odlingen finns
dokumenterad etc.

Det ar en styrka att kunna visa pa métresultat i diskussionerna med lantbrukarna,
bade historiskt och for att kunna se om de fordndringar som gors 1 falt kommer
att avspegla sig 1 framtida méatvérden. For att f6lja upp effekten av eventuella &t-
géirder behovs fortsatta métningar under lang tid, dven efter det att projektet har
avslutats. Det dr diarfor bekymmersamt att Naturvardsverket har dragit in stodet
till miljoovervakningen i pilotomradena.

7.2 Kontakter med lantbrukare
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Lantbrukarnas attityd har i de flesta fall upplevts som positivt avvaktande. De
vill gérna veta vad vi kommit fram till och ser gérna att projektet fortsitter om
det inte innebér for mycket arbete for dem sjélva.

Att kontakterna med lantbrukarna fungerar ar avgorande for framgéangen i ett
projekt som detta.

Engagemanget fran linsstyrelsen och dvriga aktorer dr en annan viktig nyckel-
faktor. Framgéngen &r beroende av att det finns drivande personer som tar initia-
tiv och formaér inspirera och motivera ménniskor i sin omgivning.

For den som driver projektet &r lantbruksanknytningen viktig — man méiste veta
vad man pratar om och forstad bondens villkor. Social kompetens och férmaga att
inspirera dr andra viktiga egenskaper.

Kommunikationen med lantbrukarna fungerar inte pa samma sétt i alla omraden.
Det maste finnas en flexibilitet i bade atgirder och arbetssétt som gor det mojligt
att anpassa insatserna till lokala forhallanden. Dessa kan variera bade nér det
géller fysiska, ekonomiska och strukturella forutsittningar och nér det géller
grannrelationer och samarbetsklimat.

Lantbrukarna efterfragar konkreta resultat och dtgirdsforslag som ar forankrade
1 verkligheten pé det lokala planet.

Det ar viktigt att lantbrukarnas rdster hors i1 diskussionen och att man tar hdnsyn
till deras foretagsverksamhet och boendemilj6 1 omradet. Métningar, resultat och
atgarder behover forankras vil hos brukarna. Vi far aldrig glomma bort att vi



agerar pa deras ’planhalva” — man maste ha respekt for detta och vara beredd att
ersdtta dem for den tid de ldgger ner.

Det finns alltid en risk att man trottar ut lantbrukarna om de inte sjédlva valt att
vara med. [ omrdden dér verksamhet pagétt under ldng tid och dér lantbrukarna
inte sjdlva tagit initiativ till aktiviteterna kan det vara svart att halla motivationen
uppe. Det ar viktigt att de kdnner att de far ut nagot av att vara med i projektet.
Nagon form av morot behovs for att fa lantbrukarna att engagera sig.

7.3 Matningar och ovrig datainsamling

Odlingsinventeringen upplevs av lantbrukarna som tidskrdvande pappersarbete.
Ska man ta sig tid med detta méste man utesluta nigon annan verksambhet, vilket
ater igen bekriftar att ekonomisk erséttning ér viktig.

Det har gatt trogt att fa in uppgifterna om man bara skickat ut formulér. En

personlig kontakt dr viktigt. Kontakten kan ske via telefon eller genom att man
aker ut till garden. D4 kan man gora en “minirddgivning” och samtidigt disku-
tera mojliga atgérder. Detta dr en relationsbyggande verksamhet pé lingre sikt.

Det har varit svarare att fi in uppgifter till odlingsinventeringen i Halland &n i de
bada andra omriddena. Nar ndgon med mycket mark och godsel inte vill vara
med skapar det l4tt diskussion bland de dvriga. Det &r viktigt att kunna 14mna en
bra motivering till varfor uppgifterna behdver lamnas in.

Det kan vara kénsligt att g& ut med viss information, t.ex. om man har for
mycket gddsel. Darfor dr det béttre att prata med lantbrukarna enskilt om sadant.

Med enbart manuell (tidsstyrd) vattenprovtagning ar risken stor att man under-
skattar fosforforlusterna. Vid en jamforelse mellan manuell och flédespropor-
tionell provtagning gav den flédesproportionella provtagningen i genomsnitt
storre fosforforluster, exempelvis var de 40 % storre 1 omrade E23 under 2008.

SMHI:s flodesprognoser har varit till god hjélp nér det géller att pricka in hog-
fléden vid de synoptiska vattenprovtagningarna i Ostergdtland. Hogflddena
varar ofta bara nagra timmar och dr annars latta att missa. [ Vastmanland har
detta 16sts pa annat sitt genom att en person som bor 1 omradet och har god koll
pa nederbord och vattenfloden skdter provtagningen. Att anvianda uppgifter for
Ransta, som & SMHI:s ndrmaste maétstation i ldnet, fungerar mindre bra pa
grund av det stora avstandet.

Resultaten frdn den synoptiska vattenprovtagningen ir inte utvirderade dn —
detta bor goras snarast (se riskbedomning nedan).

Alla data som samlas in inom projektet bor lagras i en gemensam databas. Det
giller inte bara métdata och odlingsdata, som redan i dag finns i en databas, utan
dven information som samlats in vid féltbesok och i samband med rddgivning,
markkarteringsdata, jordartsdata etc. Platsspecifika data bor vara kopplade till
geografiska ldgen 1 GIS-skikt. Forst nér vi har all information samlad och latt-
tillgénglig kan vi pa ett systematiskt sdtt utvirdera data och identifiera riskom-
rdden och risksituationer.
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7.4 Riskbedomning

Vi har kommit olika ldngt nér det géller riskbedomningen i olika omraden. Mest
underlag finns det i omrade E23 dér flera olika forskningsprojekt pagér, men hit-
tills har data fran dessa projekt bara varit tillgdngliga 1 begransad omfattning.

I alla tre pilotomradena behover det goras en samlad utvédrdering av alla métdata,
och andra uppgifter som kan bidra till riskbeddmningen. Sammanstéillningen bor
dels peka ut riskomrdden, dels ge forslag till atgérder och eventuella kompletter-
ande métningar. Det dr ocksa viktigt att tillvigagéngssittet beskrivs sa att det gar
att dra lardomar kring vad som behovs for att identifiera riskomréden pd andra
hall, dvs. utanfor pilotomridena.

Rédgivning pa garden kan ge en forsta bild av eventuella riskomriden. Resul-
taten frén forskningsprojekten far utvisa om de omrdden som beddms vara risk-
omriden utifran rddgivning och filtobservationer dverensstimmer med verkliga
forlustomraden for fosfor.

7.5 Radgivning

Den individuella radgivningen inom Greppa Néringen har i de flesta fall upp-
levts som positiv, framfor allt pga. att radgivningsplanen varit anpassad till
gérdens behov och lantbrukarens intresse och radgivningen omfattat hela
gérdens verksambhet, inte bara den del som ligger i avrinningsomrédet.

En lokal anpassning av rddgivningens form och innehall &r nodvéndig. I vissa
fall fungerar individuell rddgivning bést, i andra fall passar gruppradgivning
eller studiecirkeltriffar béttre.

Rédgivningen maste ta ett kliv uppét innehallsmiassigt — de atgarder som rekom-
menderas 1 dag tillimpas redan 1 stor utstrickning men racker troligen inte for att
minska fosforforlusterna i tillracklig grad.

En géardsanpassad atgérdslista med en bedomning av vilka atgirder som bor
prioriteras med tanke pa ekonomi och miljo kan tjina som diskussionsunderlag
ndr det giller val av atgarder.

7.6 Atgirder
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Nér det géller dtgdrder har man hittills genomfort sddant som é&r direkt 16nsamt,
t.ex. besparingar i mineralgddselinkdp. Lantbrukarna avvaktar med atgérder som
kréver storre insatser, t.ex. tickdikning, atgirder i drineringssystemen m.m.

Strukturkalkning &r en dtgérd vi for ndrvarande hoppas mycket pé. Tillsats av
brind kalk har i padgéende svenska forsok gett i stort sett halverade fosforfor-
luster och samtidigt en skdrdedkning pé 15-17 %. Kalkning med Nordkalk Aktiv
kommer att provas i stor skala i omradde US8. Trador och vallar kalkades i somras,
resten ska bli klart under hosten. I omrade E23 planeras ocksa strukturkalkning,
men med en annan produkt och i ett mer begrinsat omréde.



Hinder fOr att sitta in atgirder kan finnas

o hos markégaren (viljan att atgdrda och att avsétta mark for en atgird som
tar plats)

o 1 finansieringen, bade den kortsiktiga engéngsinvesteringen och den
langsiktiga skdtseln

o 1regelverk, t.ex. angdende skyddszoner, vatmarker, dikningsforetag,
biotopskydd m.m.

For vissa storre atgirder (t.ex. anliggning av vatmarker, avslédntning av dikes-
kanter eller anldggning av dammar som samlar fosfor) finns det ménga juridiska,
ekonomiska och hydrotekniska aspekter som behdver utredas innan atgirderna
kan komma till stdnd. Aven grannséimjan ir en viktig aspekt. Hir behdvs rad-
givare med specialkompetens inom dessa omrdden och troligen ocksa ekonom-
iskt stod till att genomfora hela processen.

En lyhordhet fran myndigheternas sida nér det géller att anpassa regelverk till
forskningsresultat och observationer ér ocksd viktig.

Det behover foras en diskussion mellan forskare, lantbrukare och myndigheter
angaende vilka atgérder som ska sédttas in, hur de ska utformas for att fa basta
effekt, vem som betalar etc. Detta géller bdde inom pilotomradena och pa ett
mer dvergripande plan.

7.7 Samarbete med ovriga projekt

Det ér inte helt sjalvklart att fa till samarbete kring métningar etc. Forskarna ér
inte alltid villiga att dela med sig av sina resultat innan de har publicerats veten-
skapligt.

Takten nér det géller att identifiera riskomraden och risksituationer och genom-
fora atgérder ar till stor del beroende av att det finns resurser inom projektet for
att arbeta med dessa fragor. Att forlita sig pa att forskare med egna intressen ska
delge projektet resultat innan dessa dr publicerade &r inte realistiskt. Projektet
bor darfor i egen regi driva arbetet utifran redan tillgénglig data och information.
Vartefter resultat fran andra projekt tillkommer vévs de in 1 det pagéende arbetet
inom Greppa Fosforn.
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