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Det kvave som inte tas upp av djuren hamnar i gédseln. Redan
nar man utfodrar djuren kan man goéra en hel del fér att minimera
ammoniakfdrlusterna.

Att optimera foderstaten for rdproteinhalt och aminosyrasamman-
sattning sanker gddselns kvéaveinnehall och ammoniakavgangen.
Det finns dven atgarder i utfodringen som kan goéras for att binda mer
kvave i gédseln.
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Det finns manga atgarder som minskar kvaveforlusterna i utfodringen och stallet: Opti-
mera foderstaten, minimera spillet och anpassa gédselhanteringen.

Utfodring

Kvéaveeffektivitet

Kvive i fodret som aterfinns i produkter (mjolk, kote eller dgg) r ett matt pa hur
effektiv produktionen ir. De stora forlusterna sker via gddseln. I ligproducerande
besittningar tar det lingre tid att fa fram produkterna, mer underhllsfoder krivs
och spillet ér stérre, dn i hdgproducerande. S3 hir mycket av kvivet som djuren dter
hamnar normalt i mjélken, dggen eller kéttet:

e Slaktkyckling: 40-50 %
e Gris: 35-40 %

o Agg:30-35%

*  Mjélk: 25-30 %

*  Ungnot: 15-30 %

e Lamm: 15-20 %
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> Fasutfodring och optimal
aminosyrasammanséttning
i fodret bidrar till sénkt
kvaveinnehall i godseln.

> Till grisar finns det olika
fodertillsatser som binder kvave
i gbdseln, som exempelvis olika
syror eller fiber.

> For att minska foderspillet
ar det viktigt med hygienen
i foderautomater och fodertrag
samt att justera instéllningen efter
mangden foder.

> Att gddsla ut regelbundet, se
till att urin leds bort snabbt och
minimera gédselbemangda ytor
minskar ammoniakavgangen.

> Minskat Iuftfléde, temperatur och
pH-varde minskar avgangen fran
gbdseln.
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Hur hojs kvaveeffektiviteten?

Effektiviteten hdjs med friska djur, lag dédlighet, hog
produktion och god tillvixt. Efterstriva en foderstat
med ldga proteingivor och tillricklig miingd essentiella
aminosyror. Ett hdgt foderutbyte, bra niringskillor, ritt
formalningsgrad pé spannmal, pelletering och vil fung-
erande foderautomater bidrar till en hog effektivitet i
produktionen.

Fas- och individutfodring

Djurens niringsbehov férindras under produktionen.
Yngre djur behdver mer protein av hogre kvalitet dn
ildre djur. Genom att fasutfodra med olika foder-
blandningar under olika stadier i produktionscykeln kan
man minska riskerna for éverutfodring. Annu mer exake
blir det om man kan individutfodra varje djur.

Hur optimerar man p& aminosyrorna

Det gir att sinka rdproteinnivin och ind4 6ka produk-
tionen genom att undvika brist pa olika aminosyror.
Med syntetiska aminosyror dr det littare att optimera
sammansittningen.

I konventionell svin- och fjiderfiproduktion ir det vanligt
med tillsatser av syntetiska aminosyror. Proteinets biolo-
giska virde 6kar och det ir ofta billigare 4n att tillsitta mer
proteinfodermedel.

Lysin dr den aminosyra som dr mest begrinsande for gris-
arnas tillvixt. Aven balansen med andra aminosyror 4r
viktig. Det optimala férhéllandet mellan Lysin/Metionin
ir 3,3 for vixande grisar och digivande suggor och 2,5
for driktiga suggor. For virphéns dr det 1,75 och 2,0 for
slaktkyckling.

Ert rikneexempel frin WinPig visar effekten av att tillsitea
syntetiska aminosyror: En slaktgris innehdller ca 3,1 kg
N. En berikning med emissionsfaktorn 14 procent for
ammoniak ger f6ljande resultat: En slaktgris som behéver
2434 M] nettoenergi (NE) iter 253 kg foder varav 6,1
kg dr kvive (smailtbart 5,06 kg) i foderstaten med tillsatta
aminosyror. I en foderstat utan tillsatta aminosyror behs-
ver slakegrisen dta 256 kg foder och har da konsumerat
7,2 kg kvive eller 18 procent mer dn foregiende exempel.
Skillnaden i ammoniakutsldpp r 36 procent mellan fo-
derstaterna.

Syntetiska aminosyror ér inte tillitna i ekologisk produktion.

Laga proteingivor

Det ar viktigt att se till att fodret tillgodoser djurens
behov och en sinkning av raproteinhalten innebir en
viss minskad sikerhetsmarginal. Forskning visar dock
att en sinkning av proteinhalten i ett torrt slakegrisfoder
fran 15,5 till 14 procent minskar mingden kvive i god-
sel och urin med nistan 20 procent utan att tillvixten
forsimras. I en rapport minskade ammoniakavgingen
med 11 procent for varje procentenhet mindre rdprotein
till grisar. Genom att med samma fodersammansittning
forbittra energiutbytet hos slakegrisar med 2 MJ omsitt-

bar energi (1,5M] NE) kan kvivemingden frin grisen
minska med ca 10 procent.

Fodertillsatser till grisar fér bindning
av kvave i godsel

Med olika fodertillsatser gar det att binda kviveover-
skottet i grisgddsel. Detta minskar ammoniakutslippet
till luften och okar det tillgingliga godselkvivet. Vissa
fiberrika fodermedel ger fler syraproducerande bakterier i
grovtarmen. Syrorna sinker pH och ammoniakavgingen
minskar. Fiber ger dessutom storre bakteriemassa som
binder in kvive i sitt protein. Det gir 4ven att tillsitta
vissa syror, lermineraler eller torvprodukeer direke i
fodret for att sinka pH i urinen och dirigenom minska
ammoniakforlusterna. Frsok har visat att bensoesyra kan
reducera ammoniakutslippen med upp till 7,5 procent.

Foderspill och foderhygien
Vid lagring, blandning och hantering kan fodret angripas

av mogel, svampar, virus, bakeerier och skadedjur. Foder
och foderrivaror forvaras bist i silor eller motsvarande.
Silon, fodervagn, foderautomat och foderbord kan ha
svarstidade horn och kanter. Undvik foderspill och
avldgsna eventuellt spill snarast. Hardgjorda ytor runt
dorrar dill stallet och runt fodersilor gor det littare att hilla
rent. Minimera hanteringen av foder utanfér silorna och
laga lickage si snart de uppstar.

I stallet kan spill uppstd pd grund av allefor stora ming-
der foder i automaterna. Kontrollera vad djuren inte dter
upp och justera eventuellt foderautomaterna. Se till att
fodertriget ir placerat pé en torr plats, annars kan spill
uppsta pd grund av fukt och gddsel som dras upp i auto-
materna. Om fodret tar till sig fuke kan det ge ingrodda
foderrester, s det 4r viktigt att dagligen kontrollera
foderautomater och trag.

Foto: Anne-Charlotte Olsson

Placera fodertraget pé en torr plats och utfodra lagom stora
givor for att undvika spill.
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Metionin och lysin i protein hos olika foderravaror i proportion till ideal sammansattning for varphons. Kalla: Elwinger, 2013.
Fodermedel och foder till varphons och slaktkycklingar. SLU.

Stallmilje

Minimera kvaveforluster fran gdédseln i
gris- och fjaderféastall

Mingden ammoniak som avgér frin stallets godselytor
paverkas av hur stora ytorna dr och hur linge gédsel och
urin ligger kvar i stallet. Ammoniakavgingen 6kar med
okad godselyta. Om grisar godslar pa rite plats och box-
arna skrapas rutinmissigt minskar ammoniakavgangen,
s planera for bra boxfunktion och rena boxar. En studie
indikerar att avgingen kan reduceras med ca 20 procent
om spaltgolvsytan minskas frin 40 procent dill 25 pro-
cent av boxytan.

Minimera uppehallstiden for urin och gédsel i stallet
genom att leda ividg det s fort som méjligt och lagra urin
och godselvatten i ticke behallare, d& urinimne mycket
snabbt omvandlas till ammoniak. Vid flytgédselsystem
bor frekvent utgddsling anviindas da det ger liga emis-
sioner.

Luftrorelser och temperatur nirmast godselytan paverkar
ammoniakavgingen. Ett stillastaende luftskike blir mittat
med ammoniak och en jimvikt uppstér dir inte mer

ammoniak kan avg till luften. Rér sig luften si borjar Isolera under golvytorna och tillsatt golvvarme i kycklingstallar
sa godselytorna inte blir fuktiga. Placera &aven vatten- och

foderautomaterna pé bra platser for att undvika spill.

avgivningen igen. Att tita Sppningar mot kulvert med
gummiduk gor att luftrorelserna minskar. Fér att und-
vika luftrérelser bér inte gddselrinnan gd fran varme till
kallare utrymme med 6ppen luftforbindelse. I fjdder-
fastall diremot minskar ammoniakavgingen nir godseln
torkar pd godselmattorna, si dir kan luftrorelser i stillet

vara till hjilp f6r snabb upptorkning.



Minskad temperatur och och ligre pH-virde gor att en
mindre andel av godselns innehéll av ammonium &vergér
till ammoniak som riskerar att férloras till luften. Férhal-
landet mellan kol- och kviveinnehdll i godseln paverkar
ocksé avgingen liksom forhallandet mellan syre och
vatten i godseln. pH-virdet i flytgddsel ér ligre 4n i fast-
gddsel och urin. Flytgodselsystem ger storre mojligheter
att behélla kvivet i godseln bade i stall och under lagring.
Planera for lag stalltemperatur eller kylning av rinnorna
sd godseltemperaturen sjunker snabbt. En god investe-
ring vid byggnation ir att kyla gddseln i kulvertarna och
rinnorna och via virmepump utnyttja virmen i stallet.

Planera djupstrébaddssystem sa att de om méjligt kan
kombineras med skrapade ytor. Utforma fjaderfisstall si
att gddselytor inte blir fuktiga genom att isolera under
golvytorna och tillsitta virme vintertid. Golvvirme i
kycklingsstallar har i f6rsok minskat ammoniakavgingen
med 50 procent. Stromedlens formaga att paverka
ammoniakavgivningen beror bland annat p4 deras
formaga att kemiske binda ammoniak. Serd rikligt i
strobdddar sé ytan halls torr. Torv som stré minskar
ammoniakavgingen betydligt mer 4n halm och minskar
ammoniakavgingen fran fastgodsel och djupstrobiddar.
Langhalm i en djupstrobidd kan kombineras med upp
till 50 procent torv. Undvik vattenspill i strobidden
eftersom fuke 6kar ammoniakavgingen.
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Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden

Det &r viktigt att halla strobadden torr genom att ha rikligt med stro

Foto: Maria'Eermvik

Den ammoniak som finns i frinluften kan samlas upp

i olika typer av filter i mekaniskt ventilerade djurstallar.
Genom att den del av frinluften som motsvarar
minimiventilationen leds genom ett biofilter renas luften.
De kan minska ammoniakutslippet med 40-70 procent
beroende p filter och hur stor del av frinluften som
renas. Samtidigt finns det en risk for 6kad lustgasavging
vid anvindning av filter.

— Faktaruta

Alla stora gris-, kyckling- och honsgéardar i EU har krav
pa hur mycket ammoniak som érligen far slappas ut
per djurplats. Detta regleras i det sa kallade Industri-
utsléppsdirektivet (IED) som berér gardar med mer &n
2 000 slaktgrisplatser, 750 suggplatser eller 40 000
fjaderfaplatser. Férutom de krav som foljer av miljo-
tillstandet ska dessa Industriutslédppsverksamheter dven
folja de BAT-slutsatser som finns for svin och fjaderfa
(BAT = Best Available Technique = Basta tillgangliga
teknik).

Text: Caroline Sandberg, Lis Eriksson och Helena
Olsson-Higg

Praktiska Rad &r en skriftserie inom Greppa Naringen fér handfasta rad kring produktion och miljé.
Radgivnings- och informationsprojektet Greppa Néringen ar ett samarbete mellan Jordbruksverket,
lansstyrelserna, LRF och foretag inom lantbruksnéaringen. Du nér oss pa: tel 0771-573 456, www.greppa.nu
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